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PI’Ojekt budowlano- Wykonawc

Remont muréw obronnych przy ul. Firleja (ok. 988 m )
| parkingu przy murach obronnych  w Pasteku.

Il — Mury

Pastek, dziatki, 81/1, 124/4, 128/2, 139, 151, 154/1, 154/3, 154/11, 155/2,
159/1, 160, 161, 241, 240, 239, 238, 237, 236, 232, 230, 229/2, 228/1.

Gmina Pastek, Pl. sw. Wojciecha 5, 14-400 Pastek

Oswiadczenie:Nizej podpisani oswiadczajg, ze niniejszy projekt sporzgdzono zgodnie
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Data:

z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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PROJEKT
Remontu murow obronnych przy ul. Firleja
(0k.988m ) I parkingu przy murach obronnych
w Past eku

CZESC Il - MURY

Rodzaj opracowania
Projekt budowlano-wykonawczy wzmocnienia i konserwacji muréw.

Zamawiaj gqcy
Gmina Pastek, pl. $w. Wojciecha 5, 14-400 Pastek.

Przedmiot opracowania
Zabytkowe mury obronne.

Lokalizacja
Wojewodztwo Warminsko-Mazurskie, miasto Pastek, dzialki 81/1, 124/4, 128/2, 139, 151, 154/1, 154/3, 154/11,
155/2, 159/1, 160, 161, 241, 240, 239, 238, 237, 236, 232, 230, 229/2, 228/1.

Cel opracowania
Inwentaryzacja, ocena stanu technicznego i okreslenie zakresu i sposobu wykonania niezbednych zabiegéw

konserwatorskich i wzmacniajgcych.

Zakres opracowania
6.1. Inwentaryzacja, serwis fotograficzny, ocena stanu technicznego (opinia konstrukcyjna).

6.2. Projekt remontu muréw zgodny z zasadg konserwacji zachowawczej - bez rekonstruowania zabytku.
Opracowanie obejmuje przywrécenie pierwotnych parametréw muréw drogg naprawy lub w razie
koniecznosci wymiany uszkodzonych elementéw z zachowaniem niezmienionej formy.

6.3. Projekt nie ingeruje w architekture obiektu - nie jest projektem budowy obiektu nowego ani przebudowy
istniejgcego, nie obejmuje zadnych zmian w zakresie zagospodarowania terenu, wycinania i nasadzen
drzew, ani tez budowy, przebudowy badz likwidacji jakichkolwiek urzgdzen i instalacji podziemnych lub
napowietrznych - nie jest wymagana mapa do celéw projektowych i uzgodnienie z Zespotem Uzgadniania
Dokumentaciji Projektowe;j.

6.4. Specyfikacja techniczna, przedmiary i kosztorysy sg przedmiotem odrebnego opracowania.

Materiaty wyj sSciowe i podstawa opracowania
7.1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
7.2. Pomiary naziemnym skanerem laserowym  dr inz. Andrzej Dumalski, mgr inz. Karolina Hejbudzka (UWM)

7.3. Badania geologiczno-inzynierskie podtoza mgr Stanistaw Guz (GEOL)
7.4. Sprawozdaniem z nadzoru archeologicznego badan podtoza mgr Adam Mackiewicz (ADAM-ARCHEOQO)
7.5. Program konserwatorski mgr Mirostaw Cholewka (ARS-RENOVO)
7.6. Wizja lokalna, pomiary uzupetniajgce i fotografie inz. Marek Kowalczyk (MK-LINEA)

7.7. Uzgodnienia i ustalenia z inwestorem

7.8. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego centralnej i wschodniej czesci Pasteka

7.9. Woytyczne konserwatorskie - Wojewddzki Urzgd Ochrony Zabytkéw w Olsztynie Delegatura w Elblagu
7.10. Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami

7.11. Ustawa Prawo Budowlane, normy i obowigzujace przepisy

Historia

We wczesnym Sredniowieczu byt tu grod pruskiego plemienia Pogezanéw wymieniony w dokumentach z 1267 r.
jako Pazluch. Miasto zatozono w koncu XIIl w. na miejscu staropruskiej osady z rozkazu mistrza krzyzackiego
Meinhardta z Kwerfurtu. Pastek uzyskat prawa miejskie w roku 1297 i miastu nadano nazwe Hollandt. Pierwszymi
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osadnikami byli Holendrzy sprowadzeni do osuszania miejscowych bagien. Byla to pierwsza osada holenderska
w Prusach Ksigzecych i jednoczesnie na terenie dzisiejszej Polski. Data ona poczatek intensywnemu, trwajgcemu
az do poczatkdéw XIX w. osadnictwu olederskiemu. Prawa miejskie uzyskano w roku 1297 i nadano miastu nazwe
Hollandt. Owczesnie byt to o$rodek handlowo-rzemiesiniczy. W czasie trwania wojny trzynastoletniej (1454—
1466) opowiedziat sie po stronie polskiej, jednak na mocy pokoju torunskiego (1466) pozostat pod wiadaniem
krzyzackim. Po 1525 roku na terenie Prus Ksigzecych, a pézniej Niemiec. Ponownie wojska polskie oblegaty
Pastek podczas wojny polsko-krzyzackiej w 1521 r. Po zajeciu miasta pozostawaty tu do 1525 r. W 1627 Pastek
okupowaly wojska szwedzkie Gustawa Adolfa. W czasie drugiej wojny polsko-szwedzkiej w 1656 r. na zamku
pasteckim krél szwedzki Karol Gustaw i elektor Fryderyk Wilhelm uzgodnili dziatania wojskowe przeciw Polsce. W
latach wojny siedmioletniej od 1758 do 1762 miasto okupowali Rosjanie. Znaczne zniszczenia spowodowaty
przemarsze wojsk napoleonskich w latach 1807 i 1812. W 1818 Pastek zostat siedzibg powiatu. W wieku XIX
miasto intensywnie sie rozwijato, powstaty niewielkie zaktady przemystowe, uruchomiono linie kolejowg (w 1882),
poczatkowo do Morgga, a pdzniej do Olsztyna i Elblagga (w 1883). W wyniku Il wojny $wiatowej miasto znalazto
sie w granicach Polski — zniszczone w 80% przez dziatanie wojenne oraz podpalenia dokonane przez zotnierzy
sowieckich. Obecnie jest systematycznie odbudowywane i rozwijane.

Pastek do dzisiaj zachowat regularny uktad gotycki, dwie bramy i znaczng cze$¢ muréw obronnych i baszt
zbudowanych pomiedzy XIII a XV wiekiem. Trzy z oSmiu ocalatych baszt zaadaptowano na potrzeby mieszkalne,
pozostale sg w bardzo r6znym stanie. Brama Miynska utracita gorne kondygnacje, a z naroznej wiezy zwanej
Bialym Plaszczem czesciowo rozebranej na poczatku XIX wieku pozostaly jedynie fragmenty Scian parteru.
Najlepiej zachowata sie Brama Kamienna z 1330 roku, przez kt6rg prowadzit gtéwny wjazd do miasta.

Zamek Krzyzacki zbudowany w ok. 1320r. zostatl zniszczony podczas wojny polsko—krzyzackiej w 1521r
i podczas pozaru w 1543r. W 1578 r. odbudowat go elektor brandenburski Jerzy Fryderyk dobudowujac skrzydto
zachodnie i drugg wieze. Pracami kierowat architekt Krzysztof Romer z Krélewca. Na pocz. XVII w. wzmochiono
fortyfikacje zamku stawiajgc z trzech stron ziemne bastiony. Obecny poziom dziedzihca i miedzymurza jest
znacznie wyzszy od $Sredniowiecznego ~3 m. Po zniszczeniu w 1945r. zostal odbudowany w latach 60-tych
XX wieku. Obecnie zamek sktada sie z trzech skrzydet otaczajgcych prostokatny dziedziniec otwarty od potudnia.
Skrzydto pétnocne flankujg dwie cylindryczne wieze.

9. Informacja ogdlna o inwestycji
Planowana inwestycja obejmuje:

e usuniecie z muréw roslinnosci, zanieczyszczen i lokalnych XX-wiecznych ,napraw” z uzyciem cementu;
* naprawe korony muréw i wprowadzenie izolacji wodochronnej;

e uzupehienie kamieni i cegiet, ktére wypadty z lica muru;

e wzmocnienie niektérych muréw mikropalami kotwigcymi;

e wzmocnienie niektérych fundamentéw ew. podtoza.

Zastosowanie konserwacji zachowawczej wynika z:

« obowigzujgcych przepiséw w zakresie ochrony zabytkéw;

» braku dostatecznej wiedzy na temat historii budowy i formy muréw, jakg posiadaty zanim popadty w ruiny,
wiec wszelkie proby odbudowy prowadza do zaklamania i upowszechnienia mylnej wiedzy o historii;

e rekonstrukcja zawsze prowadzi do zniszczenia autentycznej substancjil;

» odbudowa ruin narusza ich wartosci kulturowe;

e warto$¢ historyczna przejawia sie w charakterze dokumentalnym zabytku, stad konieczno$¢ zachowania
go w formie autentyku, ktéry ma warto$¢ naukowg i emocjonalng. W przypadku ruin szczegdélng role
odgrywa ich emocjonalne oddziatywanie wywotane w duzym stopniu materialnymi s$ladami starosci
uzmystawiajacymi nam odlegly rodowdd zabytku.

10.Wymagania konserwatorskie
Przedmiotowe mury sg wpisane do rejestru zabytkdéw i objete ochrong konserwatorskg. Inwestycja wymaga
spetnienia warunkéw konserwatorskich okreslonych w pismie Urzedu Ochrony Zabytkéw z dnia 28.04.2014 r.

! Zdarzajace sie w atmosferze skandalu odbudowy zamkéw (a raczej budowa atrap niszczacych historyczne pozostatosci dowodzace, ze owe wizje
nie majg nic wspdélnego z przesztoscia), to przyktady tamania prawa oraz bezsilnosci tych, ktérzy prébujg zabytki chronic.
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11.

12.

13.

14.

15.

Informacja o wptywie eksploatacji gorniczej
Przedmiotowa inwestycja nie lezy na terenie eksploatacji gérniczej ani nie podlega jej wptywom.

Wplyw inwestycji na srodowisko i obszar oddziatywania
Planowana inwestycja nie wplynie negatywnie na srodowisko. Nie kwalifikuje sie jako przedsiewziecie mogace

potencjalnie negatywnie oddziatywa¢ na Srodowisko zgodnie z rozporzadzeniem RM z dnia 9-11-2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko - Dz. U. Nr 213 Poz. 1397. Nie zmienia
sie stosunkow gruntowo-wodnych. Przy pracach zastosowane bedg materiaty obojetne ekologicznie, a odpady
(gruz i nadmiar gruntu) ztozone na komunalnym wysypisku. Wymiary muréw nie ulegng zmianie i tym samym nie
zakldécg wymiany powietrza i nie zmienig warunkéw nastonecznienia otaczajacego terenu i sgsiednich budynkéw.
Obszar oddziatywania nie wykracza poza powierzchnie zabudowy muréw — brak negatywnego wplywu na
sgsiednie dzialki. Nie przewiduje sie dodatkowych srodkéw chronigcych srodowisko.

Zestawienie powierzchni

Etap dtugos¢ muru  powierzchnia zabudowy*
| 356 m 404 m?
1 364 m 415 m?
1l 284 m 324 m°
Razem 1004 m 1143 m?

*Do obliczenia powierzchni zabudowy przyjeto szerokos¢ muru réwng 3,5 cegly gotyckiej tj. 1,14 m — takze tam,
gdzie mury wchodzag w sktad budynkéw lub wystepujg lokalne ubytki powyzej powierzchni terenu.

Projekt zagospodarowania terenu

Nie sporzadzono projektu zagospodarowania terenu, gdyz nie projektuje sie zadnych obiektéw w terenie.
Niezbedne informacje zapewnia zalgczona mapa sytuacyjno-wysokosciowa z orientacjg zawierajgcg numery
odcinkéw murow.

Inwentaryzacja - zastosowane techniki pomiarowe i g raficzne

15.1. W celu odwzorowania muréw w postaci chmury punktéw 3D uzyto skaner laserowy FRR® Za pomoca
specjalistycznego oprogramowania wspotpracujgcego ze skanerem wykonano 115 przekrojéw chmury
punktéw wykorzystanych nastepnie do sporzgdzenia rysunkdw wektorowych oraz rektyfikacji fotografii.

15.2. Pomiary uzupetniajgce wykonano dalmierzem laserowym =1 =x sl PD-40.
15.3. Dokumentacije fotograficzng wykonano aparatem Canomn eos 6D.

15.4. Uzyskany materiat fotograficzny przetworzono uzyskujgc ortofotografie sporzgdzone w jednolitej skali
i charakteryzujgce sie:

* rzutem ortogonalnym (a nie srodkowym);

* jednolita skalg dla catej powierzchni obiektéw (skali nie majg jednak obiekty znajdujace sie przed
lub za w/w powierzchnig, np. drzewa).

15.5. Ortofotografie utworzono przez:

« ortorektyfikacje czyli korekcje geometryczng zdje¢ (zmiana potozenia pikseli obrazu wynikajgca
z deniwelacji i wkasciwosci rzutu srodkowego);

» mozaikowanie czyli faczenie ortoobrazéw wedtug kroju sekcyjnego;
* rasteryzacje z trescig wektorowg (punkty geodezyjne, kontury, szczegoty, opisy).

15.6. Lokalne niedoktadnosci w rektyfikacji fotografii wynikajg z utrudnien w kompensacji czesto znacznego
odchylenia osi celowej obiektywu od linii prostopadtej do ptaszczyzny muru (zadrzewienie oraz nachylenie
terenu po zewnetrznej stronie muréw uniemozliwito wybér potozenia aparatu fotograficznego).

15.7. Przekroje muréw ukazujg ich geometrie w konkretnych miejscach. Bardzo zréznicowana destrukcja
i deformacje muréw sprawiaja, ze przekroje muru w sasiednich miejscach mogg sie réznié.

15.8. Dokumentacje pomiarowo-fotograficzng i projektowa przedstawiono na 38 arkuszach zawierajagcych rzuty,
przekroje i elewacje muréw. Na kazdym arkuszu znajduje sie legenda wyjasniajgca zastosowane symbole
i 0znaczenia oraz ukazujgca lokalizacje przedstawianego odcinka muréw i jego numer. Numery arkuszy
sktadajg sie z dwdéch cziondw rozdzielonych kropka. Pierwszy czion to numer kolejny arkusza, a drugi to
numer odcinka muru.
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16.

17.

18.

Warunki gruntowo-wodne

Na badanym obszarze stwierdzono wystepowanie |l pozioméw wodonosnych. Pierwszy poziom wystepuje
lokalnie w formie wod zawieszonych w zaglebieniach stropu gruntéw spoistych (charakteryzujg sie one
niewielkimi migzszosciami). Woda gruntowa tego poziomu wystepuje lokalnie, na réznych glebokosciach, giebiej
niz posadowione mury obronne. Drugi poziom wodono$ny zwigzany jest z lustrem wody w rzece Waskiej, ktéra
drenuje okoliczny teren. ROwniez ten poziom wodonosny nie wplywa na posadowienie muréw obronnych.
Wystepuje on gleboko, okolo 24,0 m p.p.t. ti. na rzednej 14,12 m n.p.m. Polowe badania geotechniczne
wykonano w lutym i marcu 2015r. W zaleznosci od opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopow poziom
lustra wody gruntowej moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5+0,8 m.

Warunki posadowienia
Na badanym obszarze nawiercono holocenskie grunty nasypowe (nB, nN) gleby (H), grunty organiczne (IQh)

oraz osady deluwialno—aluwialne (d-aQh) zalegajgce na plejstocenskich gruntach zastoiskowych (liQp4) oraz
gruntach morenowych (gQp4). Do gruntéw stabonos$nych na badanym obszarze zaliczono holocenskie grunty
nasypowe, humus oraz grunty organiczne.

W celu okreslenia stanu fundamentéw i poziomu posadowienia muru obronnego wykonano 12 odkrywek
fundamentéw. Lokalizacje odkrywek wybrano kierujgc sie gtdwnie stanem technicznym muréw - najczesciej
w rejonie peknie¢. Pekniecia muru obronnego wystepujg w miejscach, gdzie stan techniczny fundamentu byt
bardzo zly, badz fundament posadowiony zostat na nasypach niekontrolowanych o bardzo zmiennym skfadzie
i duzej migzszosci. W dwoch przypadkach stwierdzono posadowienie powyzej normowej strefy przemarzania:

e mur nr 6, odkrywka H — fundament $redniowieczny posadowiony na gtebokosci 0,7 m p.p.t. oraz fundament
dodanego ,ptaszcza” posadowiony na gtebokosci 0,3 m p.p.t. W dnie fundamentu kamienie bez zaprawy;

« mur nr 2, odkrywka L — fundament kamienny na zaprawie wapienno-piaskowej posadowiony na gtebokosci
0,90 m p.p.t.

Przylegty teren
Teren przedmurza jest zadarniony i porosniety wiekowym drzewostanem. Zabezpiecza to skarpy przed

powierzchniowymi splywami, a system korzeniowy wzmacnia grunt. Katy nachylenia zewnetrznych skarp
w sgsiedztwie muréw wynoszg od 10° do 25°. Jedynie w sgsiedztwie muru nr 8 kat nachylenia wynosi 30°.
Obrys zewnetrzny muréw obronnych oddalony jest od goérnej krawedzi skarp o okoto 5,0+12,8 m. Mimo
niekorzystnego wplywu czynnikéw atmosferycznych (woda i mréz) powierzchnia skarp jest zageszczona do
ID = 0,30+0,50. Na skarpach nie zaobserwowano jakichkolwiek powierzchniowych ruchéw masowych. Skarpy
wzgorza, na ktérym posadowiono mury sg stateczne, a uksztattowanie terenu nie wplywa na stan techniczny
muréw obronnych i ich fundamentéw.

Czesciowo zadarniony, a czesciowo brukowany teren po wewnetrznej stronie muréw jest ptaski z niewielkim
pochyleniem w kierunku ulic, z ktérych wiekszos$¢ posiada kanalizacje deszczowg. Znaczne zasmiecenie terenu
odpadami oraz haidy gruntu i gruzu przy murach nr 6, 7, 8, 9, 10 i 11 wigzg sie z intensywnymi pracami
remontowo-budowlanymi na terenach przykoscielnych.

2. Zielen

19.

Otaczajgca zielen jest przedmiotem odrebnego opracowania wykonywanego w ramach niezaleznej inwestyciji
Gminy Pastek. Ewentualna wymiana drzewostanu w przysziosci - np. w przypadku pogorszenia stanu drzew -
powinna by¢ wykonywana sukcesywnie i z uwzglednieniem wplywu ciecia drzew na stabilno$¢ skarp, gdyz wzrost
stabilnosci skarp bezposrednio po wycieciu drzew (wyeliminowany wptyw wiatru) jest krotkotrwaly i utrzymuje sie
jedynie do chwili zbutwienia korzeni powodujgcego dla odmiany ostabienie skarp.

Istniej gce uzbrojenie podziemne

Kanalizacja deszczowa - przewdd kanalizacji deszczowej @600mm pod katem 60° do osi muru nr 18.

Kanalizacja deszczowa i sanitarna, wodocigg, kable energetyczne niskiego napiecia i telekomunikacyjne —
znajdujg sie w ulicach rownolegtych do murdw i nie przekraczajg linii muréw.

Przewidywane prace nie kolidujg z istniejgcymi sieciami.
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20.

21.

22.

OPINIA KONSTRUKCYJUNA
OPIS, OCENA STANU | WYMAGANE NAPRAWY MUROW

Rodzaje uszkodze n i przeksztailce n
Liczne i bardzo zréznicowane uszkodzenia oraz przeksztatcenia i naprawy muréw dokonywane w przesziosci

podzielono na trzy grupy.

20.1. Uszkodzenia i zabrudzenia:
« zawilgocenie;
e porosty, mchy, krzewy, mtode drzewka;
« wykwity soli i gipsu na powierzchni muru;
« ubytki spoin;
e ubytki cegiet;
e ubytki kamieni;
« ubytki glebokie (dezintegracja muru);
* pekniecia, osiadania i pochylenia;
« zabrudzenia zaprawa, farbg, lepikiem i osady.

20.2. Przeksztalcenia historyczne:
«  XV-XVIII wiek - naprawy zniszczen wojennych i przystosowanie do broni palnej (uzupetianie ubytkéw,
,ptaszczowanie” muréw, wykonywanie ambrazur?, podniesienie terenu miedzymurza);
* XIX wiek - przebudowa baszt i muréw na budynki mieszkalne (likwidacja przedpiersia, wykuwanie otworéw
okiennych i drzwiowych, tynkowanie, lokalne podniesienie poziomu terenu itp.).

20.3. Naprawy i rekonstrukcje XX-wieczne z uzyciem zaprawy cementowej i betonu:
e uzupeltnienia i rekonstrukcje muru w watku wendyjskim;
e uzupeltnienia i rekonstrukcje muru w watku gotyckim zwanym tez polskim;
e uzupetnienia cokotu kamieniami;
e uzupeltnienia cokotu betonem;
* nowy tynk cementowy.

Odcinek 1
Narozny fragment muru otaczajgcego zamek wzniesionego w obecnej postaci ok. 1578 r. Mur jest dostepny

jedynie od strony przedmurza (wybudowano na nim hotel). Watek blokowy® oraz lokalnie krzyzowy®, zaprawa
wapienna, brak otworéw. Nie stwierdzono wychylenia muru pod wplywem parcia gruntu. Ubytki cegiet
rozproszone na powierzchni muru — najwiecej w gérnych partiach. Tam tez ukorzenily sie mtode drzewa i
paprocie. Mur byt w przesziosci naprawiany, a w goérnej czesci odtwarzany. Do wysokosci 1,5 m spoiny
uzupetione z uzyciem cementu — najprawdopodobniej ok. 1987 r. Na pozostalej cze$ci muru spoiny wyptukane
na gteboko$¢ do ok. 4 cm. Naroznik muru pekniety. Kamienny fundament catkowicie ukryty pod ziemig. Na
najstarszych fragmentach — giéwnie w centralnej czesci — czarne nawarstwienia.

Stan powierzchni muru niedostateczny — wymaga oczyszczenia, hapraw i uzupetnien lica i korony muru
wg opisu robét budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunku nr 02.01.

Odcinek 2
Mur obronny zamku wzniesiony w obecnej postaci ok. 1578 r. Mur byt w przesziosci naprawiany i podwyzszany,

aw gornych partiach rekonstruowany. Watki pomieszane — w najstarszych fragmentach pokrytych patyna
i porostami wystepuje watek blokowy i krzyzowy. Zaprawa wapienna. W potudniowej czesci muru odcinkowe tuki
czterech zamurowanych otwordw strzelniczych w potowie wysokosci muru oraz 6 plytkich wnek otwartych od gory,
a w nich 4 odcinkowo sklepione otwory. W potowie dlugosci muru zamurowany portal schodkowy zamkniety
tukiem koszowym. W kluczu uszkodzony kamienny kartusz®. Nad portalem kamienna piyta z kartuszem i zatartym
w potowie ornamentem - miekki kamien (piaskowiec gotlandzki) ulegt silnej korozji. W péinocnym koncu muru

% Ambrazura (fr. embrasure) — otwor strzelniczy w burcie lub murze, przez ktéry wystawia sie lufe karabinu lub dziata podczas prowadzenia ognia.

3 Watek blokowy - stosowany od poczatku XVI wieku, zwany tez kowadetkowym lub pospolitym. W warstwach sobie odpowiadajgcych wozdowki
lezg nad wozdéwkami i gléwki nad gtéwkami, a pionowe spoiny wozéwek wypadajg symetrycznie na osiach giowek.

Watek krzy zowy - stosowany od XVII wieku, zwany tez weneckim. Warstwy gtéwkowe utozone sg na przemian z wozéwkowymi tak, ze wozéwki
w kolejnych warstwach mijajg sie o p6t cegly, a gtéwki i przedzielajgca je wozéwka tworzg postac krzyza.
5 . . . .

Kartusz (fr. cartouche) — ozdobne obramowanie herbu, emblematu, monogramu, a takze motyw ornamentowy w postaci ozdobnej tarczy.
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koszowy tuk zdradza obecnos$¢ podobnego przejscia w murze. Nad nim szereg niewielkich otworéw strzelniczych
oraz w odtworzonej nowozytnej koronie muru btednie uzyty najstarszy na terenie Pasteka watek wendyjski®. Od
przedmurza widoczne sg jedynie cztery strzelnice o silnie uszkodzonych wylotach, lecz od strony miedzymurza
mozna dostrzec kolejne 6 strzelnic catkowicie zamurowanych (na rycinie A. Boota z 1628 r sg na calej dlugosci
muru). Stwierdzono znaczne wychylenie muru pod wptywem parcia gruntu - do 30 cm. Niewielkie ubytki cegiet sg
rozrzucone na cafej powierzchni muru i zageszczajg sie pod jego korong, tam tez najwieksze sg ubytki spoin.
Nieliczne graffiti. Brak wyraznie wyksztatconego cokotu - przy gruncie wystepuje fragmentarycznie oraz kamienie
polne przemieszane z murem z ceglty miejscami skorodowanym i pokrytym mchem. W tej cze$ci muru wystepuje
spoinowanie z uzyciem cementu. Odkrywka ,L” wykonana w polowie diugosci muru wykazata posadowienie na
gtebokosci 90 cm, czyli 10 cm ptycej niz wymaga tego norma. Dorazne naprawy odstonietej czesci fundamentu
ograniczajgce sie do reperacji lica muru nieodpowiednig zaprawg (cementowg) nie zapewnity petnej integraciji
substancji fundamentu w calym przekroju muru i tym samym nie stanowig trwalego zabezpieczenia.
W potudniowej czesci muru nr 2 (od strony miedzymurza) jest uformowane obnizenie terenu gromadzgce $nieg
i wode, ktéra zalewa mur i przyspiesza jego niszczenie. Od zewnetrznej strony widoczne jest w tym miejscu
zawilgocenie i wykwity soli. Do niszczenia muru znaczgco przyczynia sie réwniez woda sptywajgca z zadaszenia
estrady wprost na korone muru, ktéry ulegt silnemu zawilgoceniu, pokryt sie porostami i ukorzeniajg sie rosliny,
a zamarzajgca w murze woda gwaltownie przyspiesza jego zniszczenie. Ze wzgledéw konserwatorskich
i bezpieczenstwa budowli stan fundamentu i materialy uzyte do jego naprawy sg nie do przyjecia, a procesu
obluzowywania i wypadania kamieni postepuje nadal.

Stan muru niedostateczny — wymaga oczyszczenia, napraw i uzupetnien ubytkéw wg opisu robét budowlano-
konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw nr 03.02 i 04.02 - szczegélnych zabiegbw wymagajg oba
kamienne kartusze oraz powstrzymanie wywracania muru poprzez zakotwienie samowiercgcymi mikropalami
kotwigcymi CFG.’

23.0dcinek 3i 4
Mur zamkowy niemal identyczny z odcinkiem nr 2 - réwniez zostat wzniesiony ok. 1578 r. i przystosowany do
broni palnej strzeleckiej i artylerii. Jak mur nr 2, nie posiada baszt, ktére byly niezbedne do ochrony muréw, gdy
gléwnym srodkiem razenia na odlegtos¢ byt tuk o malym zasiegu skutecznego strzalu. Takze i ten mur byt
w przeszitosci naprawiany i w gérnych partiach odbudowywany. Watki pomieszane — w najstarszych fragmentach
(pokrytych patyng i porostami) wystepuje watek blokowy i nieco miodszy krzyzowy. Zaprawa w wigkszosci
wapienna. Pierwotng forme utrzymata zachodnia, najlepiej zachowana czes¢ kurtyny. Wystepujg tu dwa szeregi
otwordw strzelniczych. Dwa duze, potkoliscie sklepione otwory usytuowane nisko nad terenem miedzymurza byty
przeznaczone dla armat. Gorny rzad o$miu otwordw strzelniczych byt przeznaczony do prowadzenia ognia
Z recznej broni strzeleckiej z pozycji stojgcej. Strzelnice znacznie lepiej zachowane niz w murze nr 2 réwniez
majg kolebkowe sklepienie w formie leja konczacego sie prostokatnym, waskim wylotem o szerokosci ok. jednej
gtéwki cegly i wysokosci trzech warstw - ok. 18 x 21 cm. Czes¢ z nich ma zamurowane wyloty (na rycinie A.
Boota z 1628 r sg na calej dlugosci muru). Przy wschodnim kohcu kurtyny widoczny jest odcinkowy tuk sklepienia
furty wiodacej na przedmurze. Furty w kurtynach moga sie wigza¢ z wyniesieniem stanowisk artylerii na
umochienia ziemne wzniesione na przedmurzu. Niewielkie ubytki cegiet rozrzucone na calej powierzchni muru
skupiajg sie pod jego korong, tam tez najwieksze sg ubytki spoin. Nieliczne graffiti. Kamienny cokdt wystepuje
fragmentarycznie i osigga r6zng wysokos¢ — w najstarszej, zachodniej czesci kurtyny ma 3 metry. Wielokrotnie
naprawiany fundament utracit w znacznym stopniu pierwotng warstwowg strukture gtéwnie z powodu uzupetnien
przypadkowymi i zwykle znacznie mniejszymi kamieniami, cegtami a nawet betonem. Pierwotne spoiwo
wapienne w fundamencie niechronionym przed wilgocig (zalegajgcym od strony zachodniej gieboko pod
powierzchnig terenu) ulegto znacznej destrukcji na skutek wietrzenia i wymywania. Dorazne naprawy odstonietej
czesci fundamentu ograniczajgce sie do reperaciji lica muru nieodpowiednig zaprawg (cementowa) nie zapewnity
petnej integracji substancji fundamentu w calym przekroju muru i tym samym nie stanowig trwalego
zabezpieczenia, a proces obluzowywania i wypadania kamieni postepuje nadal. Wypetnienie ubytku o

6 Watek wendyjski - stosowany od XlII wieku, zwany tez stowianskim. W kazdej warstwie uktadane na przemian dwie wozoéwki i jedna gtéwka.
Gtoéwki sg utozone w osi wozéwek - w kolejnych warstwach mijajg sie o % cegty.

7 samowierc ace mikropale kotwi gce CFG (ang. Continuous Flush Grouting) — system kotew gruntowych pozwalajgcy na wykonanie bez uzycia
ciezkiego sprzetu i w ramach jednej czynnosci wiercenia, iniekcji i osadzenia zbrojenia mikropala kotwigcego. Podczas przejscia przez warstwy
podioza mogace zawiera¢ Slady wczesniejszego osadnictwa stosuje sie oczyszczanie otworu sprezonym powietrzem, co wyklucza ryzyko
zabetonowania zalegajacych w gruncie reliktéw. Metode tg zastosowano m.in. podczas prac konserwatorskich na Wawelu.
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powierzchni ok. 13 m? oddzielito sie od muru (skutek braku przewigzania). Odkrywka ,K” wykonana w potowie
diugosci muru nr 3 wykazala posadowienie na gtebokosci 1,2 m, natomiast odkrywka ,J” przy murze nr 4
(naroznik) wykazata posadowienie na gtebokosci 5,5 m. Nie mozna jednak wykluczy¢ koniecznosci pogtebienia
fragmentéw fundamentu w wypadku odkrycia lokalnych réznic posadowienia wynikajacych z pierwotnego
uksztattowania wzgorza.

Stan muru niedostateczny — wymaga zakotwienia samowiercgcymi mikropalami kotwigcymi CFG, zespolenia
odwarstwiajgcych sie uzupetnien, oczyszczenia, usuniecia betonowej czapy na murze nr 4, napraw i uzupetnien
ubytkéw wg opisu robét budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw nr 05.03, 06.03 i 07.04.

24.0dcinek 5

Ten odcinek muru sktada sie z dwéch czesci. Zachodnia potowa nalezy do najstarszych muréw obronnych miasta,
ktére bytlo oddzielone od zamku fosg. Wewnatrz muru zachowat sie waski korytarzyk przejscia do — by¢ moze -
gdaniska® usytuowanego w narozniku muru, ktéry w tym miejscu zmieniat kierunek. Mur ten utracit niemal
w catosci lico murowane w watku wendyjskim - gleboko$¢ ubytkow miejscami wynosi nawet poéttorej cegly.
Jest to najbardziej zaniedbany i zniszczony odcinek muru wymagajgcy pilnej interwencji. Stoi na nim
dwukondygnacyjny budynek wzniesiony prawdopodobnie w XV-XVI wieku (p6zniej gruntownie przebudowany).
Wiek budynku zdradza watek polski® dobrze zachowany na wschodniej $cianie szczytowej (niestety latem 2015
roku budynek oklejono styropianem i tynkiem cementowym). Wschodnia cze$¢ muru to kurtyna wzniesiona
w fosie oddzielajgcej zamek od miasta wybudowana prawdopodobnie ok. 1578 r i silnie przeksztatlcona
w pbézniejszym okresie. Na koronie muru nakrytej pulpitowym daszkiem z cegly prosta, petna balustrada z cegty
dekorowana trzema prostokatnymi ptycinami o gtebokos$ci 9 cm. Watki pomieszane — w najstarszych fragmentach
pokrytych patyng i porostami wystepuje watek blokowy i nieco miodszy krzyzowy. Zaprawa w wiekszosci
wapienna. Fosa zasypana gruzem ma duzg chtonnos¢ i nadal przejmuje i transportuje znaczne ilosci wody
pochodzacej z opaddw atmosferycznych. Woda znajduje ujscie przez murowana kurtyne, ktéra jest zawilgocona
i pokryta mchami i porostami. Wilgotne lico muru w osi dawnej fosy wykazuje zaawansowane zniszczenia
mrozowe. Dwie wysoko usytuowane betonowe rury odprowadzajg jedynie wody powierzchniowe nie wchioniete
przez grunt pomiedzy zamkiem, kosciolem i budynkami parafialnymi. Kamienny fundament jest catkowicie ukryty
pod ziemig. Spoiwo wapienne w murze i fundamencie niechronionym przed wilgocig ulegto znacznej destrukcji na
skutek wietrzenia i wymywania. Odkrywka ,I” wykonana w potowie dtugosci muru nr 5 wykazala posadowienie na
glebokosci 7,2 m nie osiggajac dna sredniowiecznej fosy.

Stan muru niedostateczny (w przypadku czesci zachodniej zly) — wymaga wykonania drenazu w postaci
opaski i kolumn piaskowo-zwirowych odprowadzajgcych wody powierzchniowe oraz napraw i uzupetnien ubytkéw
wg opisu roboét budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw nr 08.05 i 09.05.

Zachodnia cze$¢ muru stanowi obecnie czes¢ budynku i kompleksowe zabiegi wzmacniajgce (np. mikropale
kotwigce CFG) przekraczajgce przewidziane w projekcie naprawy zewnetrznej powierzchni muru wymagajg
inwentaryzacji i badan catego budynku i jego fundamentéw mozliwych przy wspétpracy i wspétfinansowaniu przez
wiasciciela budynku (poza zakresem niniejszego opracowania). Wiasciciel budynku powinien bezzwiocznie
naprawi¢ orynnowanie w sposéb gwarantujgcy odprowadzenie wody od muru oraz przeprowadzié¢ cisnieniowg
prébe szczelnosci kanalizacji sanitarnej w budynku i usung¢ ewentualne przecieki przenikajgce do muru.

25.0dcinek 6
Prosta kurtyna o diugosci 62 m, wielokrotnie przebudowywana i odbudowywana bez zachowania regut utracita
pierwotng posta¢. Watek wendyjski zachowat sie w zachodniej czesci muru. W potowie dtugosci przy kolebkowo
sklepionym otworze na poziomie przedmurza odstonigty zostat fragment $redniowiecznego muru wykonanego
Z uzyciem zaprawy wapiennej (dzieki runieciu wtérnego ptaszcza). Czesciowo ocalaly, 15-metrowy fragment
$redniowiecznego fundamentu w zachodnim koncu muru (z warstwowym uktadem gtazéw narzutowych) zostat
wramach remontu spoinowany cementem. Kolejny fragment cokotu wykonano z kamienia lamanego
powszechnie stosowanego w XIX i XX wieku. Wschodnig - takze wtdrng - czes¢ fundamentu wykonano
z niewielkich otoczakéw na zaprawie cementowej. Nowozytne sklepienie furty zostato zniszczone w Il potowie XX

8 Gdanisko (niem. dansker, danzker) — wykusz (czasem wieza) na zewnatrz linii muréw obronnych petnigcy ustepu (latryny) oraz obronne.

° Watek polski - stosowany od XIV do XV wieku, zwany tez gotyckim. W kazdej warstwie uktadane na przemian wozéwka i gtéwka. Gtéwki sa
utozone w osi wozéwek w sasiednich warstwach.
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26.

wieku, gdy ubytek w kamiennym cokole zastgpiono ceglg maszynowal10 na zaprawie cementowej (liczne wycieki
zaprawy). Wschodnia cze$¢ muru jest murowana na zaprawie cementowej (wigzanie krzyzowe, wozéwkowe
i polskie) i w znacznej czesci nakryta betonowg czapg. Wewnetrzna strona muru jest wykonana bloczkéw
silikatowych (fotografia na rysunku 11.06). Jakos¢ rob6t ukazuje ponizsza fotografia.

SN .

Najwieksze zniszczenia cegiel wystepuja w najnowszej czedci muru wykonanej z cegly maszynowej w watku
polskim na silnej zaprawie cementowej. Stwierdzono znaczne wychylenie muru pod wplywem parcia gruntu (do
30+35 cm) oraz jego rozwarstwienie i odpadniecie fragmentu o powierzchni 5 m®. Rozwarstwiony fragment grozi
katastrofg budowlang. Odkrywka ,H” wykonana w punkcie najwigkszego obnizenia terenu obok rury spustowej
zpPcw wykazata posadowienie zewnetrznego plaszcza $ciany na poziomie terenu (sicl) i posadowienie
Sredniowiecznego muru na gtebokosci 0,7 m na piasku gliniastym.

Stan muru niedostateczny — wymaga zakotwienia samowiercgcymi mikropalami kotwigcymi CFG, zespolenia
odwarstwien, oczyszczenia i usunigcia cementu, muru z silikatu wraz z betonowg czapa, napraw oraz uzupetnieh
ubytkéw wg opisu robét budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw nr 10.06 i 11.06.

Zgodnie z gtebokoscig przemarzania gruntu fundamenty wymagaja podbicia do gtebokosci 1 m ponizej jego
powierzchni. Ze wzgledu wymieszanie watkbw muru (zaistniatle podczas poprzednich napraw) uzupetnienia
i wymiany nalezy ogranicza¢ do niezbednego minimum i wykonywaé¢ z zachowaniem zastanego wigzania muru.
Jedynie w przypadku koniecznosci usuniecia najswiezszych i najsilniej uszkodzonych uzupetnien z konca XX
wieku (watek polski na zaprawie cementowej) dopuszcza si¢ zmiang wigzania muru na zachowane w sasiedztwie
wigzanie oryginalne (odpowiednio watek wendyjski lub krzyzowy) oraz uczytelnienie tuku zatartego podczas
naprawy w koncu XX wieku. Wiasciciel przylegtego budynku (i otaczajgcego go terenu) powinien bezzwitocznie
uprzatng¢ haldy gruzu zalegajgcego przy murze (zwieksza parcie gruntu) i naprawi¢ kanalizacje deszczowg oraz
przeprowadzi¢ cisnieniowg prébe szczelnosci kanalizacji sanitarnej w budynku i usung¢ ewentualne przecieki
przenikajgce do muru.

Odcinek 7,8, 9i 10

Wszystkie te odcinki nalezg do najstarszych muréw obronnych i jednoczesnie sg $cianami obwodowymi budynku
wzniesionego niemal réwnoczesnie z murami. Obiekt byt elementem systemu obronnego - mozliwe, ze byt to
dom strazy. Czes¢ péinocnej Sciany podiuznej na poziomie pietra powstala przez pogrubienie o 1% cegly
wczesniej wykonanego przedpiersia chodnika strazy - przedpiersie takze mialo grubosé 1% cegly. Obiekt nie
wyréznia sie sposrdd ocalatych gotyckich muréw obronnych, zachowat kamienny cokét z gtazéw narzutowych
oraz $ciany o wysokosci 2 kondygnacji. Wymiary cegiet od 30x14x8,5 cm do 31,5x14,5x9,5 cm, 10 warstw = 105
cm, spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej. Watek wendyjski. Czes¢ sciany potudniowej (nr 10) potozona wewngtrz
miasta nie zachowata sie. Tak, jak w murach obronnych, lico $ciany podiuznej pietra (odcinek 8) jest wysuniete
oY% cegly. Na osi $ciany wschodniej (nr 7), ktéra utracita pietro, znajduje sie uszkodzony i czesciowo
zamurowany otwor drzwiowy przesklepiony tukiem odcinkowym (wtérny). Z potozenia otworu mozna wnioskowac,
ze dawniej poziom terenu byt nizszy przynajmniej o 0,5 do 1,0 m. Wszystkie otwory parteru umieszczone
w kurtynach obronnych sg wtérne — 6 duzych, prostokgtnych okien rozmieszczono bez troski o synchronizacje ze
starszymi i oryginalnymi oknami pietra. Okna te sg prowizorycznie zamurowane, aby nie dopusci¢ do upadku na
przdmurze (wewngtrz poziom gruzu siega parapetéw). Bez trudu daje sie odczyta¢ pierwotny uklad otwordow
pietra petnigcych réwniez funkcje strzelnic. Po6inocna elewacja podituzna (nr 8) byla piecioosiowa

10 Cegta maszynowa produkowana w Kadynach koto Tolkmicka. Niestety r6zni sie istotnie od cegiet gotyckich.
n Prawidtowo PCW (polichlorek winylu) lub PVC (ang. polyvinyl chloride). Nigdy PCV!
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w uktadziel+3+1, a zachodnia elewacja poprzeczna dwuosiowa'. Odcinkowo sklepione okna byly umieszczone
w prostokatnych w planie niszach, ktére czesciowo zachowaly oscieza. Drugie od zachodu okno w elewaciji
pétnocnej zachowato sie kompletne z nisza i sklepieniem. W elewacji potudniowej (nr 7) brak typowej strzelnicy
pozwalajgcej ostania¢ mur biegnacy w kierunku potudniowym. Jednakze lokalizacja waskiego otworu drzwiowego,
(ktory zazwyczaj stuzyt do wyjscia na chodnik strazy na przylegtym murze) przed przedpiersiem muru sugeruje,
ze pehit funkcje otworu strzelniczego lub widdt na hurdycje. Ponizej drewnianego progu w/w drzwi zachowaly sie
trzy duze gniada belek stropu parteru o rozpietosci ok. 7 m. Przeciwlegla, pdtnocna Sciana jest na wysokosci
stropu silnie uszkodzona i gniazda belek nie sg czytelne. W najsilniej zdewastowanej $cianie wschodniej mimo
utraty wiekszosci wewnetrznego lica nadal daje sie odczyta¢ potozenie nisz pietra. Oczyszczenie wnetrza
budynku z gruzu (pod nadzorem archeologicznym) niewatpliwie pozwoli wyeksponowaé¢ ukryte w tej chwili
elementy parteru. Utrata niemal wszystkich nadprozy i szerokie pionowe pekniecia muru na wysokosci parteru
i pietra sprawity, ze $ciany zachodnia i péthocna sg pofragmentowane na krétkie odcinki, a prostopadte sciany nie
usztywniajg sie nawzajem. Pomiary wykazaty wychylenie $cian 8 i 9 (do 28 cm). Fundament odcinka nr 8 nosi
Slady ,napraw” cementem, na ktérym uklad kamieni narysowano gwozdziem (sic!). Odkrywka ,G” wykonana
w péinocno-wschodnim narozniku budynku wykazata posadowienie muru na gtebokosci 1,4 m na nasypie
z piasku drobnego w stanie srednio zageszczonym.

Stan muru niedostateczny — wymaga zakotwienia odcinkéw 8 i 9 samowiercgcymi mikropalami kotwigcymi
CFG, zespolenia peknieé, zalozenia $ciggdw, oczyszczenia z soli, porostow ikrzewdw, usuniecie cementu
z cokotu i usuniecia cementu, napraw oraz uzupetnien ubytkéw wg opisu robét budowlano-konserwatorskich,
specyfikacji technicznej i rysunkéw nr 12.07, 13.08, 14.09 i 15.10. Odcinki te zachowaly znaczng ilo$¢
$redniowiecznych reliktéw (otwory drzwiowe, wneki a nawet oryginalne tynki) i ich konserwacja powinna by¢
wykonana przez wysokiej klasy konserwatorOw i z najwiekszg ostroznoscia.

Odcinek 11

Znacznie przeksztalcony mur miedzy ,domem strazy” i sgsiednig basztg. W fundamencie licznie wystepujg
drobne otoczaki, a ha ceglanym licu tego krétkiego muru wystepujg cztery typy wigzan cegty. W czesci potnocnej
na 15 m’ wystepuje watek polski, blokowy i wozéwkowy (przemurowania), a czes$¢ potudniowa to budynek
wzniesiony od fundamentéw zapewne na przetomie XIX i XX wieku. Razi falsz uzycia historycznego watku
wendyjskiego w nowym budynku z duzymi, prostokgtnymi oknami. Nie stwierdzono wychylenia muru pod
wplywem parcia gruntu.

Stan muru dostateczny — wymaga oczyszczenia z cementu, zabrudzen, graffiti i porostéw oraz napraw
i uzupetnien ubytkédw wg opisu robot budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunku 16.11.
W celu usuniecia zawilgocenia wywotanego wodg sptywajacg z dachu nalezy naprawi¢ rynne i zalozy¢ rure
spustowg (po ukradzionej zostaty uchwyty).

Odcinek 12

Ruiny Sredniowiecznej baszty tupinowej zredukowanej obecnie do wysokosci 3 m (od strony przedmurza).
Niewielkie fragmenty gotyckiego lica muru mozna odnalez¢ jedynie na potudniowej elewacji baszty — reszta to
przeglad réznych napraw i uzupetnien wykonywanych z zastosowaniem wigzania wendyjskiego, krzyzowego
i wozowkowego. Uzupetienia wykonywano bez zachowania pierwotnej ptaszczyzny lica muru — niektére sg
cofniete nawet o p6t metra i sgsiadujg z odstonietym wnetrzem gotyckiego muru. Fragmenty wykonane w kohcu
XX wieku sg nakryte betonowg czapa, a cegly silnie sie¢ rozwarstwiajg tracac lico. Nie stwierdzono wychylenia
muru pod wplywem parcia gruntu. Odkrywka ,F” wykazala posadowienie muru na glebokosci 2,1 m na nasypie z
piasku drobnego w stanie $rednio zageszczonym.

Stan muru niedostateczny — wymaga oczyszczenia z cementu, zabrudzen, graffiti i porostéw, usuniecia
betonowej czapy oraz napraw i uzupemien ubytkéw wg opisu rob6t budowlano-konserwatorskich, specyfikacji
technicznej i rysunku 17.12.

Odcinek 13
Prosta kurtyna o dtugosci 60 metrow. Wymiary cegiet od 30x14x9 cm do 31,5x15x9 cm, 10 warstw = 108 cm,
spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej. Watek wendyjski. Mur zachowat wiekszo$¢ gotyckiego lica (szczeg6lnie

2 potwierdza to rycina A. Boota z 1628 r, na ktérej budynek jest przedstawiony z dwuspadowym dachem i tréjkatnymi szczytami.
Na fotografii z 1899 r szczytéw juz nie ma, dach jest czterospadowy, a caty budynek otynkowany.
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od strony przedmurza). Lico od strony miasta jest w gorszym stanie i szczeg6lnie w czesci przylegajgcej do
baszty tupinowej nr 12 mur catkowicie utracit lico na gtebokos¢ Y2 cegly (od zewnatrz) i 1% cegly (od wewnatrz).
Fragment ten byt w odlegtej przesztosci (przetom XIX i XX wieku?) czesciowo naprawiony dobrej jakosci ceglg na
zaprawie wapiennej w watku krzyzowym. Catkowity brak czesci murowanej z cegly na odcinku ~25 m oraz brak
oryginalnego fundamentu na dtugosci ~13 m sSwiadczy o rozpoczetej i nastepnie zaniechanej akcji likwidaciji
muréw miejskichls. Ten fragment fundamentu uzupetniono matymi otoczakami. W czesci muru przylegajacej do
baszty prochowej (nr 14) korona muru od strony miasta (pod chodnikiem strazy) zostata uzupetniona na
wysokosci 5 warstw. Poza wyzej opisanymi uszkodzeniami czesci muru przylegajgcej do baszty tupinowej nr 12
wystepujg niewielkie ubytki cegiet i spoin rozproszone na calej powierzchni muru oraz zaawansowana korozja
korony. Stwierdzono niewielkie wychylenie muru (do 5+7 cm). Odkrywka ,F” wykazala posadowienie muru na
gtebokosci 2,1 m na nasypie z piasku drobnego w stanie srednio zageszczonym.

Stan muru niedostateczny — wymaga usuniecia betonowej czapy, cementu oraz zniszczonych cegiet,
zabrudzen, graffiti i porostéw oraz napraw i uzupetnien ubytkéw wg opisu robét budowlano-konserwatorskich,
specyfikacji technicznej i rysunkéw 18.13 i 19.13. Minimalna wysokosé muru (od strony miasta) 70 cm.

Odcinek 14
Baszta prochowa wraz z przyleglym murem o pochyleniu wzdtuznym 6%. Watek wendyjski. Wymiary cegiet od

30x14x9 cm do 31,5x15x9 cm, 10 warstw = 108 cm, spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej. Ostatnie 6 warstw cegty
wymieniono podczas remontu w koncu XX wieku. Przemurowania obejmujg tez strefe przejscia w murze
kurtynowym przy poétnocnej sScianie baszty (wykonanego prawdopodobnie w XIX wieku). Kolebkowe
przesklepienie przej$cia odtworzone w koncu XX wieku. Liczne mniejsze naprawy rozrzucone sg na powierzchni
muru, jednakze wiekszos¢ z nich koncentruje sie na frontowej $cianie baszty. Niestety niemal wszystkie naprawy
wykonano nieprawidtowo lub stosujac niewtasciwe materiaty. Mur jednak zachowat wiekszos¢ gotyckiego lica
i nie zagraza awarig, a nieliczne pekniecia sg nieaktywne (nie pojawity sie w 6 warstwach nadmurowanych
w koncu XX wieku). Stwierdzono wychylenie muru 10+13 cm wywotane parciem gruntu.

Stan muru niedostateczny — wymaga poszerzenia fundamentu od strony przedmurza, zszycia peknie¢,
usuniecia cementu (gtéwnie na kamiennym fundamencie i cokole oraz w warstwach nadmurowanych w koncu XX
wieku), oczyszczenia z soli, porostéw i graffiti, oraz zniszczonych cegiet. Nalezy réwniez usung¢ prowizoryczne
wypehienia drobnych uszkodzen lica, cegto-ptytki naklejone na mur po prawej stronie wejscia do mieszkania
w baszcie oraz napraw iuzupetnien ubytkbw wg opisu robot budowlano-konserwatorskich, specyfikacji
technicznej i rysunkéw 20.14 i 21.14.

Odcinek 15i 16
Dwa odcinki muru o max. pochyleniu wzdiuznym 10%. Wymiary cegiet od 30x14x9 cm do 31,5x15x9 cm,

10 warstw = 108 cm, spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej. Watek wendyjski. Odcinek 15 ulegt w przesziosci
powazniejszym uszkodzeniom lub zostat rozebrany i na ‘/5 diugosci przestat istnie¢. Podczas remontu w kofcu
XX wieku odtworzono ten fragment (do wysokosci 1,2 do 1,5 m od strony miasta) kierujgc sie zapewne
wzgledami bezpieczenstwa. Réwnoczesnie przemurowano korone obu odcinkéw wymieniajgc 6 do 15 warstw
cegly i wypetniono ubytki fundamentu. Uzupetnienia wykonano cegta maszynowg na zaprawie cementowej oraz
w przypadku cokotu takze betonem. W obrebie kamiennego cokotu odcinka 15 wystepujg réwniez nieco starsze
niedbate uzupetnienia wykonane z cegly w wigzaniu gtéwkowym (z wtrgceniami z cementu) wykazujgce
zniszczenia w strefie przygruntowej oraz transportujgce wode w wyzsze partie muru. Na odcinku nr 16 pas muru
nad cokotem i znaczna cze$¢ kamiennego cokotu pokryte cementem. Nieliczne pekniecia obu muréw nie sg
aktywne. Stwierdzono wychylenie muru odcinka nr 15 o 10+13 cm wywotane parciem gruntu. Odkrywka ,E”
wykazata posadowienie na gleb. 1,3 m na piasku pylastym w stanie $rednio zageszczonym.

Stan muru niedostateczny — wymaga poszerzenia fundamentu od strony przedmurza, zszycia pekniec,
usuniecia cementu (gtéwnie na kamiennym fundamencie, cokole oraz w warstwach nadmurowanych w koncu XX
wieku), oczyszczenia z soli, porostow i graffiti, oraz napraw i uzupetnien ubytkéw wg opisu robét budowlano-
konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw 22.15, 23.16 i 24.16.

' Planowano rozhiérke catosci fortyfikacji. Z zamiaru tego wiadze miasta wycofaly sie w 1833r.
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.Odcinek 17

Baszta. Wymiary cegiet od 30x14x9 cm do 31,5x15x9 cm, 10 warstw = 108 cm, spoiny 1,5 cm z zaprawy
wapiennej. Watek wendyjski. Baszta zostata gruntownie wyremontowana w kofAcu XX w. Wiekszos$¢ lica muru
wykonana z cegly maszynowej. W obrebie kamiennego cokotu sciany frontowej od strony przedmurza wystepujg
réwniez nieco starsze uzupetnienia z cegly w wigzaniu gtéwkowym oraz spoinowanie zaprawg cementows.
W partiach przemurowanych (1 do 2 m od gory) silna korozja wszystkich cegiet na glebokos¢ ¥z cegly — pozostata
azurowa siatka spoin cementowych. W bocznej $cianie baszty pekniecie, ktére otworzyto sie ponownie. Po ok 25
latach od remontu odstep miedzy cegtami a zaprawg, ktéra wypetniata pekniecie wynosi 25+30 mm, jednakze
wychylenia muréw baszty nie stwierdzono. Odkrywka ,E” wykonana w tym miejscu wykazata posadowienie muru
na gtebokosci 1,3 m, natomiast fundament baszty znajduje sie na gteb. 1,85 m. Podloze stanowi piasek pylasty
w stanie $rednio zageszczonym. Prawdopodobnie jednak nasypy niekontrolowane otaczajgce fundamenty
siegaja rowniez pod czes¢ tawy tego najbardziej wysunietego obiektu.

Stan muru niedostateczny — wymaga poszerzenia fundamentu od strony przedmurza, zszycia pekniec,
usuniecia cementu (gtéwnie na kamiennym fundamencie, cokole oraz w warstwach nadmurowanych w koncu XX
wieku), oczyszczenia z porostow i graffiti, oraz napraw i uzupetnien ubytkéw wg opisu rob6t budowlano-
konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunku 25.17.

Odcinek 18 i 19

Mury przylegajace do nieistniejgcej potudniowo-zachodniej baszty naroznej Speckturm™. Wymiary cegiet od
30x14x9 cm do 31,5x15x9 cm, 10 warstw = 105 cm, spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej. Watek wendyjski. Jak
w pozostatych przypadkach, najwieksze uszkodzenia cegiet znajdujg sie w goérnej czesci muru wyremontowanej
w koncu XX w. | tutaj nowe cegly stopniowo rozwarstwiajg sie w plaszczyznie pionowej, tracgc kazdej zimy
kolejng warstwe i pozostawiajgc jedynie spoiny. Na tle tych zniszczeh wyrdznia sie dobrze zachowany fragment
oryginalnego przedpiersia muru nr 18 z dwoma gniazdami drewnianych belek prawdopodobnie dzwigajgcych
niegdys$ hurdycje. Dowdd na istnienie wiekszej liczby gniazd zostat zatarty podczas konserwacji muru w latach
1985-87. Fragment odcinka nr 19 w miejscu dawnej baszty zostat btednie zrekonstruowany w 1987 r.
Stwierdzono niewielkie lokalne wychylenie odcinka muru nr 19 (~4 cm). Odkrywka ,D” wykonana w miejscu
potaczenia obu muréw (lokalizacja dawnej baszty) wykazata posadowienie muru obronnego na gtebokosci 3,13 m.
Podloze stanowi glina pylasta w stanie plastycznym.

Stan muru niedostateczny — wymaga poszerzenia fundamentu od strony przedmurza, zszycia pekniec,
usuniecia cementu, oczyszczenia z porostow i graffiti, oraz napraw i uzupetien ubytkéw wg opisu robét
budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw 26.18 i 27.19.

Odcinek 20

Baszta tupinowa i mur dobijajagcy od zachodu do dobrze zachowanej i nadal czynnej Bramy Kamiennej.
Sredniowieczna baszta prawdopodobnie zostata rozebrana (do wysokosci obecnej odsadzki od strony
przedmurza) lub — co bardziej prawdopodobne - zawalifa sie. Za drugg wersjg przemawia fakt, ze po odbudowie
jako budynek mieszkalny, baszta ponownie ulegta awarii polegajacej na oddzieleniu od przylegtego muru - odstep
9 cm. Fragmenty gotyckiego lica wewnatrz baszty zachowaly sie w obrebie cokotu $ciany frontowej i wyzej na
Scianie potudniowo-wschodniej w miejscu potgczenia z murem biegngcym w strone bramy miejskiej. Baszte
w obecnym ksztalcie wzniesiono z cegiet odzyskanych z gruzu. Wigzanie muru gtdwkowe z wtrgceniami watku
blokowego. Zaprawa wapienna. Przylegly mur w znacznie lepszym stanie — na fragmencie przy bramie
zachowato sie nawet przedpiersie do wysokosci ~1 m. Mimo zabudowy przymurnej zachowato sie tez oryginalne
lico muru od wewnetrznej strony. Jedynie na wiekszosci wewnetrznej powierzchni trzech scian przebudowanej
baszty utrzymuje sie tynk wapienny zdradzajgcy poziomy stropéw i lokalizacje scian dzialowych. Stwierdzono
niewielkie wychylenie muru ~5 cm. Odkrywka ,,C” wykonana w miejscu peknigcia (potgczenie baszty z murem)
wykazata posadowienie muru obronnego na gtebokosci 1,8 m. Podloze stanowi glina pylasta w stanie
twardoplastycznym. Niewielkie obcigzenie szerokiego iglebokiego fundamentu posadowionego na
twardoplastycznej glinie stoi wjawnej sprzecznosci z awaryjnym stanem baszty. Czesciowe, lecz
niewystarczajgce wyjasnienie tego stanu rzeczy daje jakos¢ wykonania odbudowanych muréw baszty. Nalezy
spodziewac sie lokalnych wtrgcen gruntdw nienosnych pod frontowg $ciang baszty.

1 Potudniowo-zachodnig baszte narozng Speckturm rozebrano w 1779r. Na jej miejscu powstat w 1821r. dom budowniczego Le Juge, ktory z kolei
zlikwidowano po 1945r. Slady baszty zatarta ostatecznie konserwacja muréw w latach 1985-87.
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Stan muréw niedostateczny — wymagajg poszerzenia fundamentéw baszty od strony przedmurza oraz
zespolenie muréw baszty sciggami wklejanymi w spoiny. Nalezy usungé prowizoryczne wypetnienia drobnych
uszkodzen lica, cement (gtéwnie na kamiennym fundamencie, cokole oraz w warstwach nadmurowanych
w koncu XX wieku), oczysci¢c mury z porostéw i graffiti, oraz uzupetni¢ ubytki wg opisu rob6t budowlano-
konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw 28.20 i 29.20.

Odcinek 21

Przebudowany odcinek muru z basztg tupinowg przylegajgcy do Bramy Kamiennej od strony wschodnie;.
Wymiary cegiet od 30x14x8,5 cm do 31,5x14,5x9,5 cm, 10 warstw = 105 cm, spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej.
Watek wendyjski. Fragment muru bezposrednio przy bramie rozebrano juz na poczatku XIX wieku i wzniesiono
w tym miejscu spichlerz a nastepnie magazyn — budynek ten jest poza zakresem opracowania. Pozostalg czesé
tego odcinka takze w znacznym stopniu rozebrano lub przebudowano — rdznice wysokosci poszczegdlnych
fragmentow przekraczajg 3,5 m, a zabudowa przymurna utrudnia dostep do obiektu. Kolejny rozebrany fragment
tego odcinka czesciowo odtworzono ok. 1987 r. w postaci petnego ogrodzenia o grubosci 1% cegly stosujac
jednak watek wendyjski. Obecne uksztalttowanie korony muru wyraznie wskazuje na rozpoczetg i przerwang
rozbiérke fortyfikacji. Mimo rozbiérek wiekszos$¢ ocalalego odcinka nr 21 zachowata sie do wysokosci chodnika
strazy, a dwa fragmenty o tgcznej diugosci 18 m zachowaly przedpiersie od wysokosci 0,9 m. Lico muru od strony
zewnetrznej zachowato sie niemal w catosci — niewielkie ubytki cegiet rozrzucone sg na catej powierzchni muru i
jedynie cokét kurtyny potozonej na wschéd od baszty miat prawdopodobnie znaczne ubytki, gdyz zostat
czesciowo przemurowany kamieniem lamanym. W nieco gorszym stanie jest lico wewnetrzne, w ktérym
wystepuja przemurowania. Razi bezmys$ino$¢ wykonawcéw ostatniego remontu (1985-87), gdzie bezzasadnie
ukosne warstwy uzupetnianego muru ,minety sie” z oryginalnym wigzaniem na odcinku 3 m az o 20 cm (sic!).
~Zatatwiono” to klinem o tych wymiarach wykonanym z cietych cegiel. Tradycyjnie najwigksze uszkodzenia cegiet
koncentrujg sie w rejonie uzupetnien korony muru wykonanych w koncu XX wieku z cegly maszynowej na
zaprawie cementowej. Baszta znacznie przebudowana. Z oryginalnych muréw zostat kamienny fundament,
fragmenty $cian bocznych oraz pieé warstw cegiet (tylko od wewnatrz). Sciana frontowa w obecnej postaci
zostata wzniesiona w XIX wieku z cegly rozbidrkowej na dwukrotnie od niej szerszym $redniowiecznym
fundamencie — obecnie ma grubos$¢ ok. 0,6 m. Watek muru gtéwkowy oraz w miejscach pézniejszych napraw
krzyzowy. Na osi $ciany szeroki, odcinkowo sklepiony otwér tgczacy najstarszg czes¢ miasta z nowg zabudowg
miasta intensywnie rozwijajgcego sie w XIX w. Nad otworem wykonany w tynku kartusz z herbem Pasteka.
Sciana frontowa baszty jest przynajmniej od stu lat silnie wychylona w kierunku przedmurza (~30 c¢m) i nosi $lady
kolejnych napraw, jednakze po ostatnim remoncie przeprowadzonym w latach 1985-87 nie stwierdzono
uaktywnienia sie peknie¢. Stwierdzono pekniecia w pozostatych czesciach muru — takze tych, ktére wykonano w
1987 r. Mimo niewielkiej réznicy pozioméw terenu po obu stronach muru (95+120 cm) stwierdzono wychylenia
muru (do 30 cm) na niemal catej diugosci (za wyjatkiem ogrodzenia z 1987 r), co wskazuje na decydujgcy wpltyw
warunkéw posadowienia.

Stan muréw niedostateczny — wymagaja poszerzenia fundamentéw od strony przedmurza tak, by wyréwnaé
naprezenia w podtozu i wyeliminowac¢ obracanie fundamentu. Konieczne jest oraz zespolenie muréw spiralnymi
pretami wklejanymi w spoiny. Nalezy oczys$ci¢ mury z porostéw i graffiti, usung¢ prowizoryczne wypeltnienia

- drobnych uszkodzeh lica, cement
(gtéwnie na kamiennym fundamencie,
cokole oraz w warstwach
nadmurowanych w kohAcu XX wieku),
rozebra¢ i odtworzyé zdegradowane
partie muru wykonane w 1987 r. jak na
[ fotografii obok oraz uzupetni¢ ubytki
wg opisu robot budowlano-
konserwatorskich, specyfikacji
technicznej oraz rysunkéw 30.21 i 31.21.

.Odcinek 22

Odcinek z basztg tupinowg w catosci zaadaptowany do wzniesionych na murze budynkéw mieszkalnych.
Wymiary cegiet od 30x14x8,5 cm do 31,5x14,5x9,5 cm, 10 warstw = 105 cm, spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej.
Watek wendyjski. Od strony przedmurza lico zachowane w znacznej czesci do wysokosci chodnika strazy.
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38.

Przedpiersie niemal w catosci zniesione, ana jego miejscu $ciana z oknami I, Il i Ill pietra budynkéw
mieszkalnych (poza zakresem opracowania). Jedynie na czesci kurtyny potozonej na wschdd od baszty
przedpiersie zachowato sie do wysokosci ok 80cm powyzej chodnika strazy (12 warstw nad odsadzkg). Strona
wewnetrzna muru na catej dlugosci odcinka jest niedostepna (lokale mieszkalne poza zakresem opracowania).
Fragment muru na zachdd od baszty i baszta wykazuje wietrzenie spoin i niewielkie ubytki cegiet rozrzucone na
powierzchni muru oraz czarne osady pod odsadzkg oddzielajgcg mur Sredniowieczny od XIX-w. nadbudowy.
W tej czesci muru wymieniono fragmenty lica, jednakze bez uzupetniania okolicznych spoin. Fragment na wschod
od baszty jest silnie zdegradowany. Ubytki spoin i cegiet osiggajg na znacznych powierzchniach gtebokos¢ Y2
cegly (lokalnie do 1 cegty). Obszary, na ktérych zachowaly sie resztki wapiennego tynku wzglednie wolne od
masowej destrukcji. Stwierdzono wychylenia sredniowiecznej czesci muréw (do 8+15 cm).

Stan murdw niedostateczny — wymagajg zespolenia frontowej sciany baszty spiralnymi pretami wklejanymi
w spoiny, usuniecia prowizorycznych wypetnien uszkodzen lica, cement, oczyscié mury z porostéw i graffiti,
uzupeienia ubytkéw wg opisu robo6t budowlano-konserwatorskich, specyfikaciji technicznej i rysunku 32.22.

Mury stanowig obecnie czes$¢ budynkéw i kompleksowe zabiegi wzmacniajgce (wzmocnienia fundamentow
i mikropale kotwigce CFG) przekraczajgce przewidziane w projekcie naprawy zewnetrznej powierzchni muréw
wymagajg kompleksowej inwentaryzacji i badan wszystkich budynkéw. Wymaga to wspOtpracy i wspot-
finansowania przez wiascicieli budynkéw (poza zakresem niniejszego opracowania). Wiasciciele budynkéw
powinni wykona¢ cisnieniowg probe szczelnosci kanalizacji sanitarnej w budynku i usungé ewentualne przecieki
przenikajgce do muru.

Odcinek 23
Odcinek muru z basztg tupinowa. Wymiary cegiet od 30x14x8,5 cm do 31,5x14,5x9,5 cm, 10 warstw = 105 cm,

spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej. Watek wendyjski. Od strony przedmurza lico zachowane w znacznej czesci
do wysokosci chodnika strazy. Przedpiersie w catosci zniesione. Ten odcinek takze byt remontowany
w przesziosci. Zakres napraw byt niewielki, lecz brzemienny w skutki. Zwietrzate spoiny kamiennego fundamentu
uzupetniono w jakze modnej i z gruntu fatszywej formie ,kietbas”. Uzupetnienie lica bocznej $ciany baszty stanowi
doskonaly przykfad zafalszowania historii na skutek btednej rekonstrukcji. Wszystkie baszty z racji swojej funkcji
w systemie obronnym byly wyzsze od kurtyn i nie mialy odsadzki na poziomie chodnika strazy, co doskonale
wida¢ na frontowej Scianie takze i tej baszty. Nie przeszkodzito to wykonawcy wykreowaé nigdy przedtem
nieistniejgcg odsadzke. Zafatlszowany fragment bezwzglednie nalezy usunaé i przywrécié lico bez odsadzki.
Stwierdzono wietrzenie spoin na catej powierzchni muru i fundamentu oraz rozproszone niewielkie ubytki cegiet.
Jedyny ubytek muru na znacznej powierzchni i o gtebokosci %2 cegly wystepuje w rejonie opisanej btednej
~rekonstrukcji’. W przeciwienstwie do muru fundament baszty nie byt nigdy naprawiany i ubytki spoin sg bardzo
glebokie, a kamienie obluzowane. W rezultacie frontowa $ciana baszty (czes¢ murowana z cegly) wychylita sie
w kierunku przedmurza o 24 cm, natomiast mur, ktérego fundament byt naprawiany, wychylit sie o 11 cm.
Odkrywka ,B” wykonana w miejscu potgczenia baszty z murem wykazata posadowienie na gtebokosci 2,4 m.
Podtoze stanowi piasek drobnoziarnisty srednio zageszczony (do gtebokosci 30 cm pod tawg piasek humusowy).

Stan muru niedostateczny — wymaga poszerzenia fundamentu od strony przedmurza tak, by wyréwnac
naprezenia w podtozu i wyeliminowa¢ obracanie fundamentu. Konieczne sg zespolenia peknie¢ spiralnymi
pretami wklejanymi w spoiny. Nalezy usungé prowizoryczne wypetnienia drobnych uszkodzen lica, cement,
oczysci¢ mury z porostow i graffiti, oraz uzupei¢ ubytki (kamienie, cegly i spoiny) wg opisu robét budowlano-
konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw 33.23 i 34.23.

Odcinek 24

44-metrowy odcinek muru z basztg tupinowg dostawiony sie od zachodu do starszej oden wiezy ,Bialy ptaszcz”.
Wymiary cegiet od 29x14x8 cm do 29x14x8,5 cm, 10 warstw = 100 cm, spoiny 1,5 cm z zaprawy wapiennej.
Watek wendyjski. Od strony przedmurza fragmenty zachowane niemal do wysokosci chodnika obronnego.
Baszte w catosci, a mur w znacznej czesci odbudowano w koncu XX wieku z uzyciem znacznych ilosci cementu
i cegly maszynowej o wymiarach zblizonych do oryginatu. Uzyty cement spowodowat wykwity soli na wigkszosci
nowego muru. SOl krystalizujgca pod powierzchnig nowego muru powoduje zniszczenie struktury cegiet, ktore
rozwarstwiajg sie i wypadajg ze Sciany. Fundament baszty takze nowy, wymurowany na zaprawie cementowej z
przypadkowych kamieni (glazéw narzutowych, kamieni tamanych i w przewazajacej liczbie drobnych otoczakdéw)
w ukladzie rowniez catkowicie przypadkowym — zupetlnie niezgodnym z zachowanym obok fundamentem

MK LINEA biuro projektowe Marek Kowalczyk, 10-693 Olsztyn, Zaruskiego 1 d, tel: +48 601 684 889, e-mail: mk-linea@hot.pl 15



39.

40.

41.

oryginalnym. Od strony miasta na oryginalnym fragmencie muru nieobjetym odbudowg calkowity brak lica
i zaawansowana destrukcja wgtebna bezposrednio pod chodnikiem obronnym, na wysokosci 8 warstw. Lokalne
ubytki cegiet rozrzucone na powierzchni oryginalnego muru. W sasiedztwie naroznej wiezy wykuty otwor
drzwiowy (zamurowany cienka $ciankg ze wspoéiczesnej cegly) i nieaktywne pekniecie. Kolejne pekniecie (dalej
na zachdd) zamurowane i takze nieaktywne. Po obu stronach oryginalnego muru czarne osady rozrzucone na
jego powierzchni — od strony miasta pokrywajg powierzchnie muru niemal w catosci. Nieliczne biate graffiti.
Stwierdzono lokalne wychylenie (10+15 cm) krétkiego fragmentu muru (7,5 m) na zachdd od baszty.

Stan muru niedostateczny — wymaga poszerzenia fundamentu od strony przedmurza na dtugosci 7,5 m.
Konieczne sg zespolenia peknie¢ spiralnymi pretami ze stali nierdzewnej wklejanymi w spoiny. Nalezy usuna¢
prowizoryczne wypetnienia drobnych uszkodzen lica, cement, oczysci¢ mury z porostéw i graffiti, oraz uzupetnic
ubytki wg opisu robét budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunkéw 35.24 i 36.24.

Odcinek 25 — ruina naro znej wie zy ,Bialy ptaszcz”.
Wymiary cegiet od 31x14,5x8,5 cm do 31,5x15x9 cm, spoiny 1,5 cm, 10 warstw = 105 cm, zaprawa wapienna.

Watek wendyjski. Zachowane fragmenty trzech $cian pierwszej kondygnacji majg silnie skute lico wewnatrz wiezy.
Pierwotna grubos$¢ scian bocznych i nieistniejgcej frontowej wynoszgca az 164 cm (5 cegiel) jest tatwa do
odczytania jedynie na fragmencie $cianie zachodniej. Tylna $ciana o pierwotnej grubosci ~80 cm (2% cegly)
zachowata nieuszkodzone lico wewnetrzne jedynie we wnece okiennej (grubos¢ 1Y% cegly) i niszy drzwi
o gtebokosci % cegly. Elewacja pétnocna w znacznym stopniu zachowana wraz z zamurowanym ostrotucznie
sklepionym otworem drzwiowym i takaz niszg o dobrze czytelnym od wewnatrz wiezy sklepieniu tego otworu (dno
niszy zachowalo lico). Wtérne gniazda belek stropowych usytuowane znacznie ponizej sredniowiecznego stropu
kaleczg ostrotuczne przesklepienie drzwi. Cztery uszkodzone gniazda belek zdradzajg lokalizacje i konstrukcje
stropu $redniowiecznego. Wieza jest starsza od dochodzgcych do niej muréw wykonanych z nieco innej cegly.
Dotaczajgc mury wykuto w $cianach wiezy strzepia. Gorne partie muru i naroznik pétnocno-wschodni wadliwie
uzupetnione cegta maszynowg oraz gotyckg cegtg rozbiérkowg na zaprawie cementowej - wigzanie krzyzowe.
Liczne czarne osady rozrzucone na powierzchni muru. Wewnatrz resztki wapiennego tynku z czasu adaptacii
wiezy na mieszkanie. Nie stwierdzono wychylen muréw wiezy. Odkrywka ,A” wykonana w miejscu potgczenia
wiezy z murem nr 24 wykazata posadowienie na glebokosci 1,2 m. Podioze stanowi piasek drobnoziarnisty
srednio zageszczony.

Stan wiezy niedostateczny — wymaga zespolenia peknie¢ spiralnymi pretami ze stali nierdzewnej wklejanymi
w spoiny. Nalezy usungé wtérne wypetnienia otworéw oraz prowizoryczne wypetnienia uszkodzen lica, cement,
oczysci¢ mury z porostow i graffiti, uzupetni¢ ubytki skutego i skorodowanego lica (kamienie, cegtly i spoiny) wg
opisu robét budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej i rysunku 37.25.

Odcinek 26

Grubos¢ muru ~114 cm (3% cegly). Wymiary cegiet od 31x14,5x8,5 cm do 31,5x15x9 cm, spoiny 1,5 cm,
10 warstw = 105 cm, zaprawa wapienna. Watek wendyjski dekorowany od przedmurza zendréwka
w niekompletnym ukladzie XXXXX. Na odcinku 27 metréw mur zachowany niemal do wysokosci chodnika
obronnego (brak 2 warstw). Na tym odcinku lico od strony miasta w znacznej czesci zachowane — uzupeltnienia
nieliczne. Pod chodnikiem obronnym, na wysokosci ok. 8 warstw catkowity brak lica i zaawansowana destrukcja
wgtebna i pekniecie biegngce od géry muru i zanikajgce 0,5 m nad fundamentem. Po obu stronach muru liczne
czarne osady. Lico od strony przedmurza ma liczne uszkodzenia (wtérne gniazda belek) i ubytki naprawione
ceglg o niewtasciwych wymiarach tj. 25x12x6,5 cm. Z tej samej cegly znacznie nizszy fragment o diugosci ok. 10
m i grubosci 0,5 m wymurowany na sredniowiecznym fundamencie zburzonego muru - wigzanie krzyzowe.

Stan muru niedostateczny — wymaga zespolenia peknie¢ spiralnymi pretami z nierdzewnej stali austenitycznej
wklejanymi w spoiny. Nalezy usungé¢ cement, prowizoryczne wypenienia uszkodzen lica, oczysci¢ mury
z porostow i graffiti oraz uzupetni¢ ubytki wg opisu robét budowlano-konserwatorskich, specyfikacji technicznej
i rysunkéw 38.26 i 39.26.

Wptyw parcia gruntu

Obliczenia sprawdzajgce wpltyw parcia gruntu, pochylenie muréw i ich stateczno$¢ przeprowadzone dla
zagrozonych odcinkéw (réznica poziomdw gruntu po obu stronach muru i jego pochylenie) wykazaty koniecznos¢
zakotwienia w gruncie muréw nr 2, 3, 6, 81i 9.
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OPIS ROBOT BUDOWLANO-
KONSERWATORSKICH

Wielko$¢ inwestycji sprawia, ze bedzie realizowana w ciggu kilku sezonéw. Uplyw czasu wymaga przed
rozpoczeciem kazdego etapu prac dokonania przeglagdu muréw pod katem ewentualnych nowo powstatych
zagrozen i zadokumentowania ich w postaci dokumentacji fotograficznej. Istotne zmiany stanu muréw mogg

wymagaé opracowania uzupetniajgcej dokumentacji projektowej dostosowanej do zmienionego stanu murow.

42 . Podstawowe zalo zenia
e wzmocnienie oraz zabezpieczenie murdéw przed peknieciami i odksztalceniami;
e usuniecie przyczyn zawilgocenia i osuszenie muréw;
e usuniecie porostow, mchéw, traw i drzew rozwijajacych sie na murach;
e usuniecie silnie zwietrzatych partii cegiet i zapraw;
e przywrdcenie monolitycznosci struktury droga iniekcji i zbrojenia peknie¢ muréw;
« konserwacja zwietrzatych obszaréw lica muréw;
« zachowanie oryginalnych materiatow (granit, cegla, zaprawa wapienna) oraz przywréocenie im
pierwotnych wiasciwosci i uzupetnienie materiatami o zblizonym skitadzie i wkasciwosciach;

43.Zalecane materialy konserwatorskie

43.1. Dezynfekcja i mycie:
e 3% roztwor Lichenicida 246 (Bresciani) w alkoholu etylowym;
e 2,0% roztwér wodny Preventolu R-80;
* preparat biobojczy Algat;
« Alkutex Fassadenreiniger-Paste prod. Remmers;
¢ preparat zmydlajgcy np. Scansol

43.2. Zaprawy mineralne:
¢ kity barwione w masie na kolor cegly prod. Optolith, NSR prod. Tubag lub Restauriermortel prod Remmers;
¢ na bazie wapna gaszonego dotowanego 6-letniego;
¢ na bazie trasu renskiego lub puzzolanéw;
¢ na bazie wapna hydratyzowanego.

43.3. Zabezpieczanie obrzezy i wzmacnianie tynkow:
« szpachla fasadowa wewnetrznie zbrojona Baumit MC 55W;
¢« Remmers Historic Kalkspatzenmortel;
¢ Baumit PutzFestiger.

43.4. Preparaty krzemoorganiczne wzmacniajgce cegly:
«  Steinfestiger OH (Wacker-Chemie);
¢ Funcosil SNL300 (Remmers).

43.5. Zaprawy uszczelniajgce i izolacje:
« wysokoelastyczny szlam uszczelniajgcy na bazie gliny PROXAN-Feinschlamme.
« zaprawa z dodatkiem mikrowtékien np. firmy Tubag;
« wysokoelastyczna ptynna folia SUPERFLEX FDF;
« fuga renowacyjna Baumit SFM 98;
¢ zaprawa Schomburg Aquafin 2K;
« zaprawa Mapelastic prod Mapeii;
e zaprawa Baumit PUMA 91;
« Eurolan TG2.

43.6. Hydrofobizacja:
¢ Funcosil SNL;
e SarsilH14R.

43.7. Likwidacja wysolen:
¢ Kompres z pulpy celulozowej, zwirku (0,4+1,2mm) i bentonitu;
*  Baumit AntiSulfat.

43.8. Pekniecia - zbrojenie spoin:
« spiralne prety z nierdzewnej stali austenitycznej np. HeliBar lub Brutt Saver;
« zaprawa do osadzania zbrojenia spoin np. HeliBond lub Brutt Saver Powder.

43.9. Kotwienie murow:
« samowiercgce mikropale kotwigce CFG z ptuczkg powietrzng np. TITAN.

Zgodnie z Ustawg o Zamoéwieniach Publicznych podane w opracowaniu nazwy preparatéw nalezy traktowac jedynie jako

przyktadowe i okreslajgce standardy jakosciowe. Mozna stosowac inne $rodki 0 parametrach nie gorszych niz wymienione.
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45.

46.

47 .

48.

49.

50.

Nalezy dobiera¢ preparaty, ktére podczas ich produkcji i stosowania nie majg negatywnego wptywu
na srodowisko i zabytek. Z uwagi na stosowanie wyspecjalizowanych technologii r6znych producentéw
nalezy podczas prac kierowac sie instrukcjg dotgczong do kazdego preparatu, warunkami podanymi
w aprobacie technicznej i Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

.Prace przygotowawcze

44.1. Nalezy usung¢ dzikg zabudowe przymurng, klatki dla pséw, przylegte ogrody i uporzadkowac¢ teren prac
budowlano-konserwatorskich. Minimalna szeroko$¢ uwolnionego pasa nie moze by¢ mniejsza od
wysokosci tych murdw.

44.2. Nalezy i ustawi¢ ogrodzenie uniemozliwiajgce dostep do obiektu. Ogrodzenie nalezy oznakowac tablicami
ostrzegajgcymi o zagrozeniu i zabraniajgcymi wstepu. Minimalna odlegto$¢ ogrodzenia od poszczeg6inych
muroéw nie moze by¢é mniejsza od wysokosci tych muréw.

44.3. Zamontowac¢ na licu muréw repery robocze do kontrolowania ewentualnych przemieszczen w trakcie robot.
Repery powinny pozosta¢ takze po zakonczeniu prac konserwatorskich i by¢ okresowo kontrolowane,
a wyniki pomiarow odnotowywane w dzienniku kontrolnym obiektu. Do kotwienia muréw i wzmacniania
fundamentéw mozna przystapi¢ dopiero po zarejestrowaniu potozenia reperéw roboczych.

Roboty rozbiérkowe
45.1. Nalezy wykona¢ przeglad zachowania kamieni, cegiet i spoin i usungé¢ wtérne i wadliwe uzupetnienia
wykonanych z niewlasciwych materiatow takich jak beton, zaprawa cementowa itp.

45.2. Nalezy usung¢ zwietrzate i wykruszajgce sie spoiny.
45.3. Nalezy usung¢ cegly catkowicie zdezintegrowane oraz o powierzchni zniszczonej powyzej 50%.

45.4. Nalezy rozebra¢ zwietrzale fragmenty muru az do zdrowych partii o trwatym watku inie zwietrzalej
zaprawie murarskiej. Rozbiérke wykonywac¢ ostroznie, w miare mozliwosci nie niszczgc cegiet. Odzyskany
materiat nalezy poddac selekcji jakosciowej i oczysci¢ celem ponownego wbudowania.

45.5. Wykopy i usuwanie zalegajgcego gruzu nalezy wykonywac¢ pod nadzorem archeologa.

45.6. Grunt lub materiat zakwalifikowany do usuniecia nalezy wywiez¢é w odpowiednie miejsce wskazane przez
inwestora.

Dezynfekcja muru
46.1. Zniszczy¢ porosty przesycajgc warstwy powierzchniowe muru na gtebokos¢ kilku centymetrow preparatem
o wtasciwosciach nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 42.1.

46.2. Materiat skazony biologicznie i chemicznie natychmiast usuwaé i sktadowa¢ z dala od obiektu w miejscu
wskazanym przez inwestora.

Oczyszczenie powierzchni muru
47.1. Metodami mechanicznymi usung¢ mikroorganizmy, roslinno$¢ porastajacg wystepy muru, wysolenia,
wykwity gipsowe, powierzchniowe zabrudzenia i nawarstwienia oraz luzne i skorodowane cegty.

47.2. Lokalne czarne zabrudzenia i wykwity gipsu usung¢ mechanicznie z zastosowaniem $cierniwa pod niskim
cisnieniem. Nie dopuszcza sie uzycia metod chemicznych np. kwasu fluorowodorowego czy kwasnego
fluorku amonu.

Doczyszczenie spoin i powierzchni cegtly
48.1. Mur zmyé¢ silnym strumieniem pary lub wody o temperaturze 90°C i pod cisnieniem do 150 bardéw. Uzycie
wody nalezy ogranicza¢ do niezbednego minimum.

Wzmochnienie cegiet

49.1. W miare koniecznosci partie cegiet o ostabionej iosypujgcej sie powierzchni nasyci¢ preparatem
krzemoorganicznym o wiasciwosciach nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 42.4. Zabieg
wykona¢ do momentu przesycenia na gtebokos¢ 2cm.

Uzupeinienie ubytkéw zapraw w murze

50.1. Przed przystgpieniem do fugowania nalezy usung¢ spoiny cementowe i resztki zwietrzatych zapraw do
gtebokosci przynajmniej 4cm, spoiny nalezy oczysci¢ z pytu, podioze wstepnie lekko zmoczy¢. Nalezy
uzupeti¢ calo$¢ spoinowania zaprawg wapienng na bazie wapna trasowego i wihasciwosciach
analogicznych do oryginatu i nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 42.5. Konieczne jest
doswiadczalne opracowanie receptury zaprawy pod kgtem uzyskania identycznego sktadu, koloru i faktury.
Niezbedne bedg dodatki takie jak drobno pokruszona cegta, duze ziarna piasku i kamyki, ziarna wapna
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i niedopatéw wapiennych. Sklad zapraw nalezy dobra¢ odpowiednio do ich zréznicowania
w poszczegolnych czesciach budowli pochodzgcych z réznych okreséw. Do spoinowania nalezy uzywacé
tzw. fugéwek”. Narzedzia te pozwalajg precyzyjnie wciska¢ zaprawe w waskie spoiny bez brudzenia cegiet.
Zastosowana zaprawa powinna mie¢ kolor identyczny z oryginalnym — szary tras. Odcien szarosci nalezy
ustali¢ bezposrednio na miejscu przez wykonanie wstepnego spoinowania. Zaleca sie wykonanie prac
w statych warunkach temperaturowo — wilgotnosciowych. Przy zbyt wysokiej temperaturze i duzej
wilgotnosci powietrza (pogoda deszczowa) kolor spoin moze nie by¢ jednorodny. Dla usuniecia
wybtyszczenia swiezo wygtadzonych spoin i dla upodobnienia ich do zachowanych spoin pozbawionych
pierwotnego zeszklenia powierzchni, nowe spoiny nalezy $cig¢ ostrym narzedziem zaraz po stezeniu
zaprawy. Nalezy wykonywaé spoiny ptaskie licowane z cegta.

51.Cokoty - uzupeinienie ubytkéw muru kamiennego

52.

53.

54

51.1.

51.2.

51.3.

Usung¢ wtorne wypelnienia betonem, cegla na zaprawie cementowej oraz zastepcze wypetnienia
z drobnych kamieni i elementy luzne i zniszczone, spoiny cementowe i resztki zwietrzatych zapraw. Spoiny
nalezy oczysci¢ z pytu, podioze wstepnie lekko zmoczyc¢.

Do uzupetnien stosowaé granitowy kamien polny nieobrobiony dobierajgc starannie gltazy ksztattem
i wielkoscig do Sredniowiecznego wigzania muru. Lustro winno by¢ wypukie. Niewielkie przestrzenie
miedzy kamieniami wypetni¢ drobniejszymi kamykami i okrzeskami.

Do murowania stosowac zaprawg wapienng na bazie wapna trasowego i wkasciwosciach analogicznych do
oryginatu inie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 42.5. Konieczne jest doswiadczalne
opracowanie receptury zaprawy pod katem uzyskania identycznego skfadu, koloru i faktury. Niezbedne
bedg dodatki takie jak drobno pokruszona cegta, duze ziarna piasku i kamyki, ziarna wapna i niedopatéw
wapiennych. Sktad zapraw nalezy dobra¢ odpowiednio do ich zré6znicowania w poszczegoélnych czesciach
budowli pochodzacych z ré6znych okreséw. Do spoinowania nalezy uzywaé tzw. ,fugdéwek”. Narzedzia te
pozwalajg precyzyjnie wciska¢ zaprawe w waskie spoiny bez brudzenia cegiet. Zastosowana zaprawa
powinna mie¢ kolor identyczny z oryginalnym — szary tras. Odcien szarosci nalezy ustali¢ bezposrednio na
miejscu przez wykonanie wstepnego spoinowania. Zaleca sie wykonanie prac w stalych warunkach
temperaturowo — wilgotnosciowych. Przy zbyt wysokiej temperaturze i duzej wilgotnosci powietrza (pogoda
deszczowa) kolor spoin moze nie by¢ jednorodny. Dla usuniecia wyblyszczenia $wiezo wygtadzonych
spoin i dla upodobnienia ich do zachowanych spoin pozbawionych pierwotnego zeszklenia powierzchni,
nowe spoiny nalezy scig¢ ostrym narzedziem zaraz po stezeniu zaprawy. Nalezy wykonywaé spoiny
ptaskie licowane z cegla.

Izolacja pionowa fundamentu

52.1.

52.2.

52.3.

Odstoni¢ podziemng cze$¢ muru kamiennego (czasem ceglanego) do gtebokosci ~1,2 m i usungé
zastepcze wypetnienia elementy luzne i zniszczone oraz resztki zwietrzalych zapraw. Spoiny nalezy
oczysci¢ z pytu, podioze wstepnie lekko zmoczyé. Do uzupetnien stosowaé granitowy kamien polny.

Powierzchnie fundamentu odstonietej w celu uzupetienia spoin i ewentualnie podbicia fundamentu
wykonaé pionowg zewnetrzng dyfuzyjng izolacje przeciwwodng z mineralnej zaprawy uszczelniajgcej o
wlasciwosciach nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 43.5.

Izolacje przeciwwodng zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami folig kubetkowa.

Uzupetnienie muru z cegly

53.1.

53.2.

53.3.

Do uzupetnien brakujgcych lub wymiany zniszczonych cegiet stosowaé¢ cegly wyprodukowane na potrzeby
tej inwestycji o kolorze, fakturze i wymiarach zgodnych z oryginatem. Kazdg partie cegiet nalezy zgtosi¢ do
odbioru konserwatorskiego i technicznego przed wbudowaniem. Cegly wydajace przy uderzeniu gtuchy
dzwiegk lub grzechot nalezy wyeliminowac¢. Wbudowa¢ mozna jedynie cegly wydajace jasny, czysty dzwiek.
Nalezy stosowac¢ watek zgodny z oryginalnym.

Przemurowania muréw, uzupetianie brakujgcych zapraw, niwelowanie niewielkich nieréwnosci
niedajgcym wysolen materiatem murarsko-tynkarskim o parametrach nie gorszych niz preparaty wskazane
w punkcie 42.5.

Uzupetianie brakujacych fug dla ,uszczelnienia” muréw przed wnikaniem wody niedajgcym wysolen
materialem murarsko-tynkarskim o parametrach nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 42.5.

.Wzmochnienie i izolacja pozioma korony muru
54.1.

Przygotowanie powierzchni. Daleko posunieta fragmentacja $cian wymaga przemurowania rozpadajgcych
sie przesklepien otworéw w najwyzszych partiach muréw. Przemurowania i uzupetnienia wykonywac ze
spadkiem i nie dopuszczajgc do powstania zagtebien i nieréwnosci sprzyjajgcych zatrzymywaniu wody.
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55.

56

57.

58.

54.2. Catg korone muréw pokry¢ wysoko elastycznym szlamem uszczelniajgcym o parametrach nie gorszych niz
preparaty wskazane w punkcie 43.5.

54.3. Na koronie utozy¢ warstwe cegly klinkierowej drogowej 25x12x6,5 cm o kolorze i fakturze zgodnej z cegla
gotyckg w murze. Dla ochrony przed wnikaniem wody wykona¢ ptaskie spoiny z fugi renowacyjnej
0 parametrach nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 43.5.

54.4. Po sezonowaniu zaprawy i wyschnieciu muru korone podda¢ hydrofobizacji nanoszgc/wecierajgc doktadnie
pedzlem preparat o parametrach nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 43.6.

TYNKI
55.1. Wzmacnianie strukturalne tynkow i cegiet jest mozliwe dopiero po ich wstepnym wysuszeniu.

55.2. Nalezy zachowa¢ wszystkie historyczne tynki usuwajgc tylko zniszczone i odspojone fragmenty. Nie nalezy
wykonywac uzupetnien.

55.3. Na obrzezach zachowanych fragmentéw rynku, w celu zabezpieczenia przed dalszym odspajaniem tynku,
nalezy wykona¢ opaske (faze) z masy szpachlowej o parametrach nie gorszych niz preparaty wskazane
w punkcie 43.3. w kolorze zblizonym do koloru tynku, ale nie takim samym, aby mozna byto zauwazyé¢
wspoitczesne uzupetnienie. Opaska spowoduje zwiekszenie przyczepnosci i wodoszczelnosci tynku.
Zapobiegnie dostawaniu sie wody pod tynk. Wszystkie tynki powinny by¢ wzmocnione strukturalnie
preparatem o parametrach nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 43.3. Wzmocnienie wykonac¢
dopiero po dopiero po wstepnym przeschnigeciu i zmniejszeniu obecnego wysokiego zawilgocenia.

55.4. Konieczne drobne naprawy tynku powinny by¢ wykonane z materiatdw wytgcznie wapiennych. Zalecany
tynk wapienny zewnetrzny o parametrach nie gorszych niz preparaty wskazane w punkcie 43.3.

WYSOLENIA

56.1. Wraz z wysychaniem muréw nalezy sie liczy¢ z pojawianiem sie szkodliwych wysolen, ktére wraz z
wilgocig sga wynoszone na powierzchnie. Wysolenia usuwaé przez szczotkowanie. Do ostatecznego
zabezpieczenia cegiel przed wysoleniami uzy¢ preparat przeksztatcajgcy pozostatle w murze sole w zwigzki
nierozpuszczalne. Stosowac¢ preparaty o parametrach nie gorszych niz wskazane w punkcie 43.7.

Iniekcja p ekni @€ muru zapraw g —’ '
57.1. Pyt i odspojone kawalki zaprawy i zalegajgce w otwartych m-" y A
~ ™ o T .

szczelinach usung¢ mechanicznie, wydmucha¢ sprezonym
powietrzem i wyptukaé silnym strumieniem gorgcej wody z myjki
wysokocisnieniowej.

57.2. Wykona¢ spoinowanie peknie¢ po obu stronach $ciany i osadzi¢
w szczelinach iniektory jak na fotografii. =

57.3. Wypelnia¢ szczeliny od podstawy ku koronie muru. Jedynie
podawanie zaprawy od dotu zapewnia dokladne wypeienie
szczelin. Iniekcje wykonywa¢ przy pomocy elektrycznego lub
recznego urzgdzenia dozujgcego zaprawe w sposéb ciggly i pod
kontrolowanym cisnieniem jak na fotografii. =

57.4. Aby nie dopusci¢ do przypadkowego wyptywu zaprawy nalezy
podczas iniekcji prowadzi¢ obserwacje obu stron $ciany
w obszarach sgsiadujgcych z peknieciem.

Zbrojenie p eknie¢é muru

58.1. Szlifierkg katowg lub bruzdownicg dwutarczowg wycigé poziome
spoiny na gtebokosé 4cm w odstepach pionowych 40cm (4 warstwy cegly). Usung¢ ze spoin zaprawe na
calej szerokosci spoiny, wyczysci¢ je przy pomocy odkurzacza i spryska¢ woda.

58.2. Na dno szczeliny wprowadzi¢ przewidziang do osadzania zbrojenia zaprawe systemowg o grubosci ok.
1,5cm i weisngé spiralny pret z nierdzewnej stali austenitycznej o dlugosci min. 1m w zaprawe (z obu stron
przynajmniej na dlugos¢ 50cm poza szczeling). Stosowac prety o parametrach nie gorszych niz wskazane
w punkcie 43.8.

58.3. Wprowadzi¢ nastepng warstwe zaprawy systemowej pozostawiajgc ok. 1,5cm w celu pézniejszego
uzupetnienia wypetnienia spoiny zaprawg odpowiadajgcg zaprawie stosowanej w pozostatych spoinach
obiektu. Powierzchnie spoiny wyréwnac i zwilza¢ jg sprayem.

58.4. Uzupehi¢ wypelnienie szczeliny odpowiednig zapraws.
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59

60

61.

.Detale kamienne — kartusze

59.1. Usung¢ skorupiaste, gipsowo-smoliste nawarstwienia za pomocg okladéw z ligniny nasgczonej 15%
roztworem weglanu amonu, czas przetrzymywania oktadu ustali¢ doswiadczalnie.

59.2. Sklei¢/podklei¢ rozwarstwienia odpowiednio rozcienczong wodg dyspersjg zywicy epoksydowej dajgca
porowatg spoing. Najwigksze rozwarstwienia wypetni¢ zaprawg na bazie w/w dyspersji epoksydowej i
piaskowca Smitow.

59.3. Wykona¢ wstepne wzmocnienie preparatem hydrofilnym nanoszonym pedziem.
59.4. Zabezpieczone detale oczysci¢ za pomocg parg wodng pod wysokim cisnieniem i wykona¢ dezynfekcje.

59.5. Uzupeti¢ ubytki zaprawg mineralng imitujgcg kamien pod wzgledem faktury, wkasciwosci fizycznych oraz
barwy ufatwiajgcej scalenie kolorystyczne, a po catkowitym zwigzaniu i wyschnieciu zapraw scali¢ je
kolorystycznie farbami laserunkowymi.

59.6. Wykona¢ hydrofobizacje powierzchniowg preparatem nie wplywajgcym w zaden sposéb na odcien czy
barwe zabezpieczanej powierzchni.

59.7. Wykona¢ dokumentacje z przebiegu i efektéw prac konserwatorsko- restauratorskich.

.Sciagi

60.1. Szlifierkg katowg lub bruzdownicg dwutarczowg wycigé poziome bruzdy o szerokosci 1 warstwy cegiet na
gtebokos¢ do Y2 cegly i wyczysci¢ je przy pomocy odkurzacza i spryska¢ woda.

60.2. Niezbedne otwory nalezy wierci¢ koronkami diamentowymi chtodzonymi wodg. Nie dopuszcza si¢ uzycia
sprzetu wywolujgcego wibracje i uderzenia.

60.3. Na dno bruzd wprowadzi¢ przewidziang do osadzania zbrojenia zaprawe systemowg o grubosci ok. 2,5cm.

60.4. Osadzi¢ poszczegdlne odcinki $ciggéw weciskajgc je w zaprawe i polgczy¢é mufami systemowymi lub
nakretkami rzymskimi.

60.5. Wprowadzi¢ nastepng warstwe zaprawy systemowej pozostawiajgc ok. 1,5cm w celu pdzniejszego
uzupetnienia wypeitnienia spoiny zaprawg odpowiadajgcg zaprawie stosowanej w pozostatych spoinach
obiektu. Powierzchnie spoiny wyréwnac i zwilza¢ jg sprayem.

60.6. Jako elementy oporowe $ciggdbw mozna uzyé ptyty oporowe z reduktorami katowymi analogiczne jak dla
mikropali kotwigcych lub osadzi¢ w gniazdach odcinki ceownika wg detalu na rys.40. W drugim przypadku
nalezy wykona¢ gniazda metodg opisang w punkcie 59.1.

60.7. Pod elementami oporowymi umiesci¢ podktad z plastycznej zaprawy. Sciggi wstepnie naprezyé¢ przed
stezeniem zaprawy.

60.8. Jezeli uzyto ceownikdéw, nalezy je zamaskowac¢ cegtami utozonymi z zachowaniem wigzania muru (rys.40).

Samowierc gce mikropale kotwi gce CFG z ptuczk g powietrzn g

61.1. Technologia. Do wykonania samowiercgcych mikropali iniekcyjnych uzywa sie zestawu sktadajgcego sie
z kohcowki wiertniczej, zerdzi o odpowiedniej wytrzymatosci, tgcznikbw zerdzi (muf), elementéw
dystansowych oraz ptyty oporowej z reduktorem katowym i nakretki sferycznej. jednoczesnie wierci otwoér
i dokonuje iniekcji (przejscia przez mur nalezy wierci¢é koronkami diamentowymi @100+110mm
chtodzonymi woda). Zestaw Ze wzgledu na przejscie przez nasypy historyczne w trakcie wiercenia nalezy
stosowac ptuczke powietrzng. Pluczka podawana wewnetrznym otworem zerdzi, jest wittaczana do otworu
wiertniczego poprzez otwory w koncéwce wiertniczej. Cisnienie podawania ptuczki oraz iniekcji koncowej
wynosi 5+20 bardéw i zalezy od warunkéw gruntowych i dlugosci mikropala. Wiercenie bez rur ostonowych.
Po wwierceniu kazdej zerdzi, nalezy powtorzyé marsz przewodu wiertniczego (gora-dot) z zachowaniem
obrotéw i podawania ptuczki powietrznej. Nie dopuszcza sie stosowania ptuczki cementowej ani wodnej.
Po uzyskaniu zadanej glebokosci rozpoczyna sie tloczenie przez obracajgcy sie przewdd wiertniczy iniektu
koncowego (zaczyn z cementu CEMII32,5R o W/C = 0,4 tj. 40 | wody na 100 kg cementu). Otwor jest
cementowany od dna. Proces nalezy zakonczyé w momencie wtloczenia objetosci zaczynu potrzebnej do
uzyskania wymaganej dlugosci trzonu iniekcyjnego (nosnego) jedynie w warstwach ponizej nasypow
historycznych tj. w gruncie rodzimym (calcu). Nie dopuszcza sie zainiekowania mikropala w warstwie
nasypow historycznych. Ponizej lustra wody gruntowej do iniektu koncowego dodac¢ 1% dodatku UWC11.
Ze uwagi na mozliwos¢ ucieczki iniektu w nasypy, w razie potrzeby wykona¢ iniekcje wtérna.

61.2. Parametry techniczne . Przyjeto mikropale kotwigce CFG o $rednicy zerdzi d,/d,, = 30/11 mm ze stali
S460NH (nosnos¢ obliczeniowa 2196 kN, sita uplastyczniajgca 2260 kN, sztywnos¢ gietna 5 kNm).
Zabezpieczenie antykorozyjne na catej diugosci zerdzi: cynkowanie ogniowe i powtoka epoksydowa.
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Piyta oporowa 300x300x35mm, reduktor katowy i nakretka (ocynkowane). Tolerancje wykonania:
potozenie w planie <0.05m odchylenie od osi teoretycznej <4% dlugosci mikropala. Dzieki zastosowaniu
duzych ptyt oporowych i niewielkiego rozstawu zakotwien nie ma potrzeby spinania ptyt oporowych belka.

dhugosé | . . min: diugasé trzonu nachylenie | rozstaw zerdz Srednica .
numer liczb Howi iniekcyjnego w warstwach iK | - d k i nos$nosc¢ | sprezenie
odcinka | cZPa | ca owita nosnych (Vc) ponizej mikropaia | poziomy - 830 KOronKl 1~ 5plicz wstepne

mikropali | mikropala /A do poziomu | mikropali | d, @11 | wiertniczej ’
muru nasypow historycznych o [kN] [kN]
[m] [m] [°] [m] stal [mm]
2 48 13,50 5,10 30 2,00 S460NH 95 196 90
3 39 15,00 5,80 25 1,50 S460NH 95 196 90
6 36 16,50 5,30 30 1,50 S460NH 95 196 90
8 12 15,00 5,30 30 1,50 S460NH 95 196 90
8 2 9,50 $ciag (2 ptyty oporowe) 0 1,50 S460NH 95 196 20
9 4 13,50 5,30 30 1,50 S460NH 95 196 90

61.3. Wykonanie, organizacja i kolejno $¢€ rob6t . Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem mikropali mogg
zosta¢ rozpoczete po petnej inwentaryzacji stanu poczatkowego. W przypadku stwierdzenia odmiennych
warunkdéw gruntowych podczas wiercenia nalezy o tym fakcie bezzwilocznie powiadomi¢ zesp6t projektowy.
Zgodnie z ,Dokumentacjg geologiczno-inzynierskg” przyjeto, ze skarpa ponizej muréw jest stateczna.
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac nalezy zainstalowa¢ na murach repery geodezyjne i wykonac¢
pomiar referencyjny oraz przeprowadzi¢ badania mikropali prébnych. Mikropale instalowa¢ po
wzmochieniu muréw, ale przed wykonaniem elementéw drenujgcych za murami, by nie dopusci¢ do ich
kolmatacji. W celu zabezpieczenia muréw na czas wykonywania odstonie¢ fundamentéw, nalezy
zainstalowa¢ mikropale kotwigce przed tym etapem. Instalacja mikropali realizowana bedzie z poziomu
przedmurza. Wykonawca zobowigzany jest dobra¢ sprzet zdolny do pracy w warunkach bardzo
ograniczonej dostepnosci terenu (przede wszystkim ograniczenie wymiaréw geometrycznych przestrzeni
roboczej i maksymalnej masy maszyn). Na czas prowadzenia prac mury nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem i uszkodzeniem. Prace wykonywa¢ etapami (zwracajgc uwage na ewentualne uszkodzenia)
w nastepujgcej kolejnosci:

e Sprawdzi¢ wymiary i rzedne projektowe w terenie - o rozbieznosciach powiadomié¢ z inspektora nadzoru.

e Przygotowa¢ wyréwnang, stabilng i wolng od przeszkdd powierzchnie roboczg przystosowang do
ciggtej pracy sprzetu w kazdych warunkach pogodowych. Platforme roboczg nalezy wykona¢ na
poziomie przedmurza, doktadng rzedng platformy roboczej nalezy ustali¢ w warunkach budowy.

e Wytyczyé¢ rozmieszczenie mikropali kotwigcych zgodnie z rysunkiem.

e Jezeli stan muréw nie pozwala na bezpieczne obcigzanie podczas sprezania zakotwien, nalezy je
wzmocnié, np. iniekcjami z zaczynu cementowego, zwtaszcza w rejonie gtowic mikropali kotwigcych.

e W murze wykona¢ przewierty rdzeniowe koronkg diamentowg pozwalajgce na prowadzenie koronki
mikropali o srednicy 95mm.

e UWAGA: Ze wzgledu prace przy obiekcie zabytkowym i warto$¢ archeologiczng nasypoéw historycznych,
nalezy podczas wiercenia — prowadzonego na ptuczce powietrznej — obserwowac zwierciny. Pozwoli to
na potwierdzenie poziomu spggu hasypu oraz mozliwosé uzyskania wymaganej dlugosci nosnej trzonu
iniekcyjnego i wttoczenia iniektu cementowego jedynie w warstwy pod nasypem. Rozbieznosci z danymi
przyjetymi w projekcie nalezy zgtosi¢ inspektorowi nadzoru celem podjecia stosownych krokow.

e Zainstalowaé ptyte oporowa, reduktor katowy i nakretke kasujac luzy technologiczne.

e Po okresie wigzania i dojrzewania kamienia cementowego wykona¢ sprezenia i probne obcigzenia
mikropali kotwigcych.

e Prace prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang i pod nadzorem geotechnicznym i archeologicznym.
Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk mikropali, ktére powinny obejmowa¢ date i czas
wykonania, lokalizacje, dtugos¢, rodzaj zbrojenia, warunki wiercenia itp. wg wymogow normy.

61.4. Kontrola poprawno $ci rozwi gzania. W ramach prac kontrolnych nalezy wykona¢ prébne obcigzenie
mikropali na mikropalach kotwigcych roboczych. Badanie to potwierdzi poprawnos¢ zatozonych
parametréw pracy mikropali oraz da obraz charakterystyki obcigzenie/przemieszczenie. Z uwagi na sposob
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pracy mikropali iniekcyjnych ich badania zgodnie z zalecenia PN-EN 14199 mozna przeprowadzi¢
w oparciu o norme PN-EN 1537. Nalezy wykona¢ prébne obcigzenia na wycigganie wg programu:

e stopniowe obcigzanie: poczgwszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w mikropalu zwiekszana jest
stopniowo do 0.4 F, 0.6 F, 0.8 F, 1.0 F (F=Et,d). Na kazdym stopniu obcigzenia dokonuje sie odczytu
wartosci przemieszczenie mikropala. Nastepnie dokonuje sie stopniowego odcigzenia do osiggniecia
wartosci sity 0.2 F, wykonujgc odczyty odksztalcenia przy kazdym stopniu odcigzenia. Uwaga:
Urzadzenie pomiarowe nalezy wyzerowac przy obcigzeniu 0.2 F - na tym poziomie obcigzenia nie
dokonuje sie pomiaréw odksztatcenia.

e badanie pelzania (przemieszczenia pod statym obcigzeniem) podczas stopniowego obcigzania. Po
osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiaréw odksztalcenia w przedziatach
czasowych: dla 0.4 F po 1 min, dla 0.6 F po 1 min, dla 0.8 F po 1 min, dla 1.0 Fpo 1, 2, 5i 15 min.

¢ Warunkiem dopuszczenia mikropala do uzytkowania jest wartos¢ réznicy odksztatcen odczytanych dla
obcigzenia projektowego pomiedzy 15 i 5 minutg mniejsza 0,25 mm (s = s15’-s5’' £ 0,25 mm).

e Badanie nalezy wykona¢ minimum po 28 dniach od przeprowadzenia iniekcji koncowej mikropali.

¢ Obcigzenia prébne mikropali roboczych nalezy przeprowadzi¢ w ilosci: dwa probne obcigzenia na
pierwszych 50 mikropali kotwigcych i po jednym na kazde nastepne 50 sztuk, ale nie mniej niz 3% ilosci
wszystkich wykonanych mikropali. Lokalizacje mikropali kotwigcych do badan ustali Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

1. Teren
1.1.Bezposrednio przy Scianach nalezy wykona¢ opaske zwirowa, ktéra chroni mur przed zachlapywaniem
dolnych partii przez wody opadowe. Opaska nieutrzymujgca wilgoci (bez ziemi) nie pozwala na rozrost
roslinnosci. Przyspiesza takze topnienie $niegu, ktéry zalegajgc przy murach, zwieksza znacznie ich
zawilgocenie. Po zakonczeniu prac teren wyréwnaé¢ zachowujac spadki od muréw, oczysci¢ i zadarnic.

2. Uwagi
2.1. Wszelkie roboty budowlano-montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych” ITB. Przebieg rob6t powinien odbywa¢ sie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i ppoz., pod nadzorem oséb uprawnionych do kierowania robotami budowlanymi.

2.2.Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie wg aktualnie obowigzujgcych szczegétowych przepisow.

3. Wykonawstwo i nadzdr konserwatorski.

3.1. Pracami na kazdym odcinku powinien kierowa¢ dyplomowany konserwator zabytkéw. Prace konserwatorskie
powinna wykonywac¢ firma o udokumentowanym dorobku i doswiadczeniu niezbednym przy konserwacji
obiektow zabytkowych oraz dysponujgca specjalistami uprawnionymi do ,prowadzenia prac
konserwatorskich, prac restauratorskich, robét budo wlanych, bada n konserwatorskich, bada n
architektonicznych i innych dziata _n przy zabytku wpisanym do rejestru_zabytkéw oraz ba dan
archeologicznych.”  Giéwnym kryterium dopuszczenia do prac konserwatorskich powinna by¢ jakos$¢
dotychczasowych dokonan firmy udokumentowana szczeg6towo i w wiarygodny sposéb. Samo
potwierdzenie faktu uczestnictwa oferenta w pracach konserwatorskich nie jest wystarczajgcg podstawg do
oceny (firmy dotychczas remontujgce mury Pasteka nie zastuguja na rekomendacije).

3.2.Wszystkie materialy i metody obrébki mechanicznej i chemicznej powinny by¢ przed zastosowaniem
uzgodnione z projektantem i wiasciwym oddziatem Urzedu Ochrony Zabytkéw.

3.3.Prace konserwatorskie powinny by¢ prowadzone pod nadzorem wiasciwego oddziatu Urzedu Ochrony
Zabytkow, a poszczegoblne etapy prac nalezy zgtasza¢ do odbioru konserwatorskiego.

4. Dokumentacja powykonawcza.
4.1. Dokumentacja powykonawcza powinna skladac sie z dziennika wykonania mikropali kotwigcych z raportami
obcigzen prébnych, sprawozdania z nadzoru archeologicznego, dziennika prac konserwatorskich i serwisu
fotograficznego.

4.2. Dokumentacja powinna by¢ prowadzona na biezgco w miare postepu prac.

4.3.Kopie dziennika prac konserwatorskich i serwisu fotograficznego wraz z protokotami odbioru prac nalezy
ztozy¢ we wtasciwym oddziale Urzedu Ochrony Zabytkow.
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5. Rodzaje robdt, ktérych charakter, organizacja lub m  iejsce stwarzaj g ryzyko powstania
zagro zenia bezpiecze astwa i zdrowia ludzi oraz sposoby zapobiegania zagr ~ o0zeniom:

5.1.Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do rob6t budowlanych teren prowadzonych robét nalezy
wygrodzi¢ i oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi "Osobom postronnym wstep wzbroniony". Na budowie
winien znajdowa¢ sie pojemnik (kontener) na odpady, ktére winny byé sortowane iusuwane przez
uprawniong firme. Pracownikom nalezy zapewni¢ pomieszczenie socjalne, umywalnie i w.c. - np.
barakow6z socjalny i TOI-TOI. Budowe wyposazyé w apteczke zawierajgcg niezbedne srodki pierwszej
pomocy.

5.2. Roboty ziemne. Teren, na ktérym wykonywane beda wykopy nalezy ogrodzi¢ barierami o wysokosci 110cm
z poprzeczkg na wysokos¢ 60cm, w odlegtosci przynajmniej 1m od krawedzi wykopu, umiesci¢ tablice
informacyjng: "Osobom postronnym wstep wzbroniony", i w razie potrzeby oswietli¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami (w nocy czerwone $wiatlo). W przypadku prowadzenia rob6t w terenie
dostepnym dla os6b postronnych, wykopy nalezy szczelnie zakryé. Przed rozpoczeciem wykopéw nalezy
wyznaczy¢ w terenie na podstawie dokumentacji geodezyjnej przebieg urzadzen podziemnych w strefie
robo6t. Szczegoblnie wazne jest ustalenie przebiegu kabli energetycznych i uzgodnienie rob6t z Zaktadem
Energetycznym. Odkryte w wykopie kable nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie i owiniecie kocem
gasniczym z zastosowaniem dywanika i rekawic dielektrycznych. Wykopy wykonywac¢ z odktadem ziemi na
odlegtos¢é min. 0,5 m od skarpy wykopu. Zabezpieczy¢ wykop przed obsunigciem przez wykonanie skarpy
o pochyleniu zaleznym od kategorii gruntu. Jezeli wykop osiggnie giebokosé wiekszg niz 1 m od poziomu
terenu nalezy wykonaé bezpieczne zejscie (wyjscie) dla pracownikow przez wykonanie schodow
o szerokosci 0,7 m w $cianie wykopu o nachyleniu max 45°. Sciany wykopu powinny byé zabezpieczone
przed obsunieciem sie poprzez zastosowanie obudowy lub ukosowania z pochyleniem zaleznym od
kategorii gruntu.

5.3. Roboty murarskie. Na stanowisku roboczym nalezy utrzymywac czystos¢ i porzagdek, materiaty skladowaé
tak, by nie przeszkadzaty w pracy. Otwory w $cianach, ktérych dolna krawedz znajduje sie ponizej 0,80 m
od poziomu pomostu roboczego nalezy zabezpieczyé. Zabrania sie chodzenia, opierania drabin
i rusztowan na $wiezo wykonanych murach, przekryciach otworéw i innych niestabilnych elementach.
Zabrania sie wykonywania rob6t murowych z drabin przystawnych. Roboty nalezy prowadzi¢ z rusztowan
lub stalych pomostéw; poziom pomostu powinien znajdowac¢ sie zawsze ponizej muru min. 0,30 m i max.
1,50 m. Zabrania sie zrzucania materiatdw, narzedzi i gruzu z wysokosci.

5.4.Roboty ciesielskie. Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ wszystkich urzadzen i narzedzi
uzywanych do pracy ze szczegdélnym uwzglednieniem narzedzi elektrycznych i spalinowych. Ciecie pitg
tarczowg mozna rozpocza¢ dopiero po zatozeniu kaptura ochronnego i klina rozszczepiajgcego, oraz po
uzyskaniu przez pite petnych obrotéw. Przy cieciu pitg mechaniczng elementy drewniane nalezy
unieruchomié. Zabronione jest pozostawianie elementéw drewnianych z wystajgcymi gwozdziami,
wkretami lub $rubami. Podawanie desek i bali oraz wykonywanie konstrukcji na wysokosciach i na
wysokosci powyzej 3,0 m wymaga zastosowania rusztowan i/lub paséw bezpieczenstwa. Impregnowanie
drewna mozna rozpoczg¢ po zapoznaniu sie z instrukcjg uzycia i warunkami stosowania $rodka. W trakcie
uzywania impregnatu nie wolno pali¢ tytoniu, spozywa¢ positkéw, dotyka¢ rekami ciata, a szczegélnie oczu.

5.5.Roboty izolacyjne na murach. Pracownicy wykonujacy prace musza by¢ zabezpieczeni przed upadkiem
z wysokosci. Skladowane materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed spadnieciem.

5.6. Wymagania odno snie sprz etu, narz edzi i urz gdzen. Sprzet i narzedzia uzywane na budowie powinny by¢
sprawne i odpowiada¢ ogélnie uznanym wymaganiom odnosnie ich jakosci i wytrzymatosci. Urzadzenia
podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny posiada¢ dokumenty zezwalajgce na ich
eksploatacje i muszg by¢ w trwaty i widoczny sposéb oznakowane co do ich warunkéw bezpiecznej
eksploatacji (nosnosc¢, udzwig, cisnienie robocze itp.). Pracownicy pracujgce przy ich obstudze powinni by¢
odpowiednio przeszkoleni. Ruchome czesci mechanizméw powinny by¢ wyposazone w odpowiednie
ostony bezpieczehstwa. Urzadzenia elektryczne muszg mie¢ sprawne wylgczniki zabezpieczone
przeciwporazeniowo i przed wilgocig. State urzadzenia elektryczne (windy przyscienne, betoniarki itp.)
muszg by¢ uziemione. Niedopuszczalne jest uzytkowanie urzgdzen z przerwanymi przewodami i odkrytymi
gniazdami. Skrzynki elektryczne muszg by¢ zamknigte i zabezpieczone przed przypadkowym dostepem do
gniazd i bezpiecznikow.

5.7.Wymagania odno snie drég przej §¢€ i oston. Drogi i przejscia na placu budowy powinny byé dostosowane
do stosowanych na nich $rodkéw transportowych przewidywanych materiatéw do przewozenia po nich.
Niedopuszczalne jest sktadowanie na nich jakichkolwiek materiatdw, sprzetéw i innych przedmiotéw.
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Przejscia w poblizu zaglebien nalezy zabezpiecza¢ barierg z deski kraweznikowej szer. 15cm i poreczy
ochronnej na wysokosci 110cm. Wymdég ten dotyczy réwniez zabezpieczenia balustrad tymczasowych
i otworéw w $cianach zewnetrznych. Miejsca zagrozone spadaniem z géry materialdw lub przedmiotéw
nalezy oznakowac¢, wygrodzi¢ poreczami lub wykona¢ nad nimi daszki ochronne na odlegtosci min. 1/10
wysokosci, z ktérej moga spada¢ przedmioty - nie mniej niz 6m. Daszki ochronne powinny znajdowac¢ sie
na wysokosci min. 2,40m ze spadkiem w kierunku zagrozenia. Szerokos¢ przejscia pod daszkiem powinna
wynosi¢ co najmniej 1m.

5.8.Wymagania odno snie sktadowania materiatow. Miejsca sktadowania materialbw muszg by¢ tak

zlokalizowane, by nie tarasowaty drég i przej$¢ na placu budowy. Sktadowanie wykonywa¢ w sposob
uniemozliwiajacy wywrécenie, zsuniecie lub rozsuniecie sie skladowanych materiatbw na podiozu
wyréwnanym do poziomu. - Materiaty sypkie skladowaé¢ w pryzmach zgodnie z katem stoku naturalnego.
Materiaty drobnicowe sktadowa¢ w stosach o wysokosci do 2m. Materialy workowane sktadowac w stosach
do 10 warstw. Elementy gotowe i prefabrykaty sktadowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Podczas
zatadunku i roztadunku materiatéw pod przemieszczanymi materiatami nie mogg znajdowaé¢ sie ludzie.
Zabronione jest wycigganie materiatdw z dolnych warstw i podkopywanie materiatéw sypkich. Pomiedzy
stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przejscia o szerokosci co najmniej 1 m
dla ruchu pieszego i transportu recznego.

6. Wymagania w stosunku do pracownikéow

Kazdy pracownik na placu budowy musi by¢ przeszkolony w zakresie przepiséw bhp na stanowisku
roboczym,

Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w odziez ochronng dostosowang do rodzaju pracy - kamizelki
ostrzegawcze lub inna odziez wyposazona w elementy odblaskowe, rekawice, kaski, pasy bezp.,

Muszg posiada¢ wazne badania lekarskie i uprawnienia do obstugi odpowiednich urzadzen,

Pracownicy majg obowigzek powiadomi¢ brygadziste, majstra lub kierownika budowy o kazdej
niesprawnosci sprzetu, narzedzi, urzgdzen i zabezpieczen, a w szczegélnosci natychmiast informowac o
kazdym zauwazonym wypadku lub zagrozeniu zycia lub zdrowia.

Opracowat: Sprawdzit:

inz. Marek Kowalczyk inz. Adam Czyzewski
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