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E-ST- 01.00.SPECYFIKACJE TECHNICZNE — INSTALACJE
ELEKTRYCZNE



1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej svymagania dotycre wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wykonywanych dla zadamagptacja pomieszczé na przedszkole w
Szkole Podstawowej Nr 1 ul. Jagietty 30 Pagtu”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy

zleceniach i realizacji rob6t wymienionych w pkil.1

Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia robét elektrycznych i obejmu;j
wykonanie instalacji elektrycznej w obiekcie szazego opisanej w projekcie budowlano-

wykonawczym.

KATEGORIA ROBOT — 453100003 — roboty w zakresieatecii elektrycznych
KOD ROBOT CPV 45.31.10.00-0

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Normy - si€¢ winna spetni@ wszystkie normy dotyere strukturalnych sieci
komputerowych (logika + energetyka), m.in.: okakdove strukturalnego w budynku,
prowadzenia kabli.

1.3.2. Standard okablowania — kategoria 6, przewod UTP.

1.3.3. Pomiary sieci logicznej — dtugé linii, ttumienia, przestuchéw radzykanatowych,

przestuchéw zdalnych gidzy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do skgna
zrodtowego, rezystancji i impedanciji.

1.3.4. Trasowanie — wyznaczenie trasy przebiegu przewoddwejsc punktéw gniazd,
wytacznikéw, opraw itp.

1.3.5. Rury instalacyjne — rury stalowe lub z tworzyw sznych uktadanych po wierzchu

lub podicu.
1.3.6. Podiae — mur, tynk, beton, na ktorych uktadaneszewody.

1.3.7. Punkt gwietleniowy — oprawa swietleniowaswietlbwkowa, LED, jarzeniowa lub

zarowa.



2.0. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny l@yzaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny dyyposaone w takie dokumenty nayczenie
Kierownika Robot.

2.1. Rozdzielnice

Rozdzielnice wykonawg rysunkow szczegotowych w Dokumentacji projekepw
Rozdzielnice niskiego nagmia wedtug PN-EN 60439. Naguie izolacji rozdzielnic powinno
by¢ dostosowane do najgkiszego nagicia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny
zapewnié poprawn i bezpieczp prae instalacji i uradzen elektrycznych w obiekcie,
zaciski rozdzielnic powinny liydostosowane do przekrojovirednic przewoddw, rurek oraz
uchwytow stosowanych podczas robot. Rozdzielniceimpuy by wyposaone w szyny,
zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciow&iBeS. Przewody ochronne powinnydy
oznaczone kombinacparwzottej i zielonej. Stopig ochrony rozdzielnicy IP40.

Rozdzielnice powinny Ky wykonane w | Klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne
podrozdzielnie. Rozdzielnice powinny dyprzystosowane do wprowadzenia kabli i
przewodow od gory na zaciski pragkeniowe. Rozdzielnice powinny posiadenakowania
wykonane w sposob wyifay, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdaic. Nalery

na rozdzielnicach umdei¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice ayalwyposayé w
aktualny schemat elektryczny umieszczony w kiesmardrzwiczkach.

2.2. Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie pomieszcze wykona naleey oprawami zgodnie z planami dokumentacji
projektowe.

Dobor opraw wykonazgodnie z obwizujacymi przepisami i normami a w szczegdgioiaz:

. PN-EN 12464

. PN-EN 60598

. PN-EN ISO 14644

Oprawy dwietleniowe powinny zapewntapoprawn i bezpieczn eksploatag. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnta wiasciwg ochrore przed poraeniem pgdem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolgupwinny by wyposaone w zaciski PE i

przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Nie dommeszs¢ stosowania opraw
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wykonanych w 0 klasie bezpiegmdwa. Przewody ochronne powinny ¢byznaczone
kombinacyj barw zoitej i zielonej. Oprawy powinny &y dostosowane do warunkow
srodowiskowych, w ktérych zostarzamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz pesiad
odpowiednie zabezpieczenie przed:

» przedostaniem siciat statych, pytu i wilgoci,

* zapaleniem,

* uderzeniem.
Oprawy powinny by wyposaone w osprgt dostosowany darddtaswiatta. Oprawy nabey
wyposay¢ w zrodtaswiatta i elementy optyczne dostosowane do charakiemieszczenia i
wykonywanych w nim czynrsgi i zapewnié ochrore przeciwoknieniowg. Oprawy
oswietlenia awaryjnego zgodnie z dokumenjgmjojektows.

2.3. Kabel i przewody

Catas¢ instalacji elektrycznej wykortaprzewodami YKXSo, YDYzo, YDYpzo o r&nym
przekrojuzyt (wg dokumentacji projektowej).

Kable YKXSz0 0,6/1 kV.

Przewody YDY (p}o 450/750 V.

W instalacjach elektrycznych wewtrnznych naley stosowa kable i przewody:

- kable elektroenergetycznezgtami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowe] zyta
ochronny zielonozo6tta i pozostatymi o barwach czarna, niebieskazbwa i czarna, na
napkcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wietgtowe zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej
z zyta ochronn zielonozo6tta, na napicie znamionowe 450/750V, do ukladania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechaniczngii tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/B58)

Przekroj zyt powinien by dobrany w zakenosci od dopuszczalnego spadku raj,
dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przegyprrobocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nale przechowyw& w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dziataniem promieni

stonecznych, na utwardzonym poiio



2.4. Ospratinstalacyjny

Osprzt instalacyjny powinien spetniawymagania PN-EN ISO 14644, PN-E-93201:1997,
PN-IEC 8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-9320981Az1:1999.
Osprzt powinien zapewnia poprawn i bezpieczp eksploatag i zapewnié wiasciwa
ochrorg przed poraeniem pgdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe paowyin
by¢ wyposaone w bolce uziemiage. Nap¢cie znamionowe izolacji ospgi powinno by
dostosowane do nagia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprpowinien by
dostosowany do warunkéwsrodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, t;.
temperatury otoczenia oraz posiadapowiednie zabezpieczenie przed:

* przedostaniem siciat statych, pytu i wilgoci,

» zapaleniem,

* uderzeniem.
Osprzt powinien by dostosowany do sposobu montana obiekcie, odpowiednio:

* podtynkowy,

* natynkowy.
i dostosowany do przekrojowsrednic przewodow, rurek, uchwytow stosowanych padcz
robot.
Osprzt stosowany w instalacjach swietlenia awaryjnego powinien By wyraznie

oznakowany.

2.5. Korytka i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodzaleca si stosowanie systemowych
korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo meto&endzimira zgodnie z PN-EN
10142:2003. Korytka kablowe i konstrukcje wsporposvinny by dostosowane do ioi i
ciezaru kabli i przewodow, ktoregsprzewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny by dostosowane do sposobu mantaa obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw szuogch z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniggego ptomienia, dosrednich naraen mechanicznych i wkiwosciach
izolacyjnych spetniace wymagania PN-IEC 1084. Wielidoich powinna by dostosowana
do ilosci i srednic przewoddw, ktéregprzewidziane dla danej trasy.

Dla przewoddéw ognioodpornych stosdwestosowa systemy korytek i uchwytéw
ognioodpornych E90.



2.6. Szafa Rackowa

Szat RACK wykon& wg rysunkéw szczegbétowych w Dokumentacji projekepw
Wyposaenie szafy RACK 19” 6U:
- 24-portowy przejcznik (switch):
« 24 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s,
« uktad chtodzenia,
24 porty POE+ 802.3 at/af.
- listwa zasilagca 230V 6 gniazd 19” 1U,
- patch panel:
« 24 porty UTP kat. 6.
Switch oraz patch panel powinien spetmigymagania kat 6 wg. normy TIA/EIA-568B oraz
klasy E wg. ISO 11801:2002, EN 50173:2002 i PN-BNZ3:2002.

2.7.  Punkt dostpowy Wi-Fi

Punkt dosipowy Wi-FI wykona& wg rysunkéw szczegotowych w Dokumentacji projekepw
Punkt dosipowy WiFi 10/100/1000 Mb/s POE+.

Punkt dostpowy powinien spetntawymagania kat 6 wg. normy TIA/EIA-568B oraz klasy
wg. 1ISO 11801:2002, EN 50173:2002 i PN-EN 501732200

2.8. Okablowanie strukturalne

Okablowanie strukturalne wykofawg rysunkow szczegotowych w Dokumentacji
projektowe.

Kable powinny spetnia normy kat. 6 wg. normy TIA/EIA-568B oraz klasy EgwISO
11801:2002, EN 50173:2002 i PN-EN 50173:2002.

Kabel powinien réwnie posiadaCertyfikat wydany przez niezalene, guizynarodowe
laboratorium (np. Delta, 3P) potwierdze¢ zgodné¢ parametréw kabla z ngpujacymi
migdzynarodowymi standardami: ISO/IEC 11801 2nd edifi602 and IEC 61156-5:2002,
EN50173-1:2002, ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1.

Kable krosowe powinny wykonane z kabla typu linka, wtyk wraz z systemmapntowania
wtyku powinien by chroniony gumow oston w kolorze powioki zewitrznej kabla.
Wymiary ostony wtyku powinny by na tyle mate, aby umbwiaty wpinanie kabli
krosowych jeden obok drugiego w harmonijki adzen aktywnych (hubow, switchy, itp.) —

tzw. konstrukcja ,slim boot”.



Instalacje okablowania strukturalne zostanie wykangrzewodem UTP kat. 6 zalazonym
gniazdem RJ45 kat. 6.

2.9. Gniazda abonenckie

Gniazda abonenckie wykofiavg rysunkéw szczegétowych w Dokumentacji projekepw
Gniazda abonenckie powinny spethiaymagania kat. 6 wg. normy TIA/EIA-568B oraz
klasy E wg. ISO 11801:2002, EN 50173:2002 i PN-BNZ3:2002.

2.10. Instalacja telefoniczna

Instalacg telefoniczra wykona wg rysunkow szczegotowych w Dokumentaciji projekepw

Instalacje telefoniczna zostanie wykonana przewoda@mSY 12x2x0,5/2x2x0,5. Przewdd
YTKSY 12x2x0,5 naley prowadz¢ od istn. centrali telefonicznej PLANTA MICRA w pom
dyzurki do puszki rozga¥nej w pom. nr P/11. Od puszki rozgaiej do poszczegdlnych
pomieszczeniach instalgcjtelefoniczia nalery prowadzé przewodem YTKSY 2x2x0,5

zakaiczonym gniazdem RJ11.

2.11. Instalacja sygnalizacji wlamania

Instalacg sygnalizacji wiamania wykoawg rysunkéw szczegétowych w Dokumentacji
projektowej.
Instalacg sygnalizacji wlamania wykoigrzewodem YTKSYekp 3x2x0,5mm2.
Centrat alarmowa typ Integra 64 rozbudowao dwa dodatkowe ekspandery wéej
zamontowane w obudowie natynkowej z zabezpieczeai@gsabotzowym.
Specyfikacja ekspandera:
- 8 wegpe,
- obstuga konfiguracji NO, NC, 2EOL/NO, 2EOL/NC.
Przewidziane czujki sygnalizacji wiamania:
- pasywnecienne z detekgjszerokoktna z zasg¢giem detekcji 14m & detekciji 96,
- dualne z detekgjszerokoktna z zastgiem detekcji 18m & detekcji 96,
- pasywnecienne kurtynowe z zagjiem detekcji 14m & detekcji 96,
- pasywne sufitowe przeznaczone do ochrony korytarza,
- magnetyczne kontaktronowe ktérych zadaniem jestrywénie otwarcia drzwi.

Czujki powinny by przystosowane do pracy z istni@j centray alarmove.



2.12. Instalacja systemu domofonowego

Instalacg systemu domofonowego wykahavg rysunkow szczegétowych w Dokumentacii
projektowej.
Przewidziany zostat cyfrowy system domofonowy dlalagpzenia gtownego weégia do
przedszkola z pomieszczeniami nr P/1, P/3, P9.
W sktad systemu wchogz

- zasilacz domofonowy(zasilacz urée& w rozdzielnicy),

- modut wywotywania,

- elektrozaczep,

- 3 unifony.

3.0SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

4.0TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 4

5.0 WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolrid’ .
Catas¢ robot elektrycznych wykordazgodnie z obwgzujgcymi przepisami i normami a w
szczegOlnéci z:

. PN-IEC 60364

. PN-EN ISO 14644

5.1. Demonta istniejacej instalacji — ze wzg¢du na moderniza¢jpomieszcze i zmiare
funkcji, demontaowi ulegap wszystkie instalacje ¢wietlenia, gniazdek wtyczkowych itd.)

Demontae wykon& zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.2. Montaz infrastruktury kablowej — Ukladanie kabli w korytkach kablowych powinno
by¢ wykonane w sposob wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie, rozcjganie
czy tez uderzanie Przy uktadaniu kabla ma zgin& go tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promié giecia powinien by mazliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po
obiekcie naley uktada w korytkach kablowych systemu "U". Znakowanie kaa pomog

opasek oznacznikowych z wyrae odcgnietymi numerami w korytkach powinno by
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wykonane co 10m w miejscach, w ktorych fatwo jedkrgé pokrywy korytek. Podczas
ukladania kabli zwro¢iszczegola uwag na nieréwnéci lub zadziory krawdzi korytek.

W uzasadnionych przypadkach naleniejsca takie wygtadzii wyprostowa&. Odlegia¢ tras
korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasjtajch z napjciem 230V powinna
wynosk co najmniej 20cm. Podaia kabli z tras kablowych z korytek do szaf oboskych i
szafek montzowych wykon& w rurach ostonowych Arota, natomiast do samychydren
pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. Ptaceusz by¢ prowadzone wécistej
koordynacji z innymi instalacjami znajdigymi sk wewmgtrz budynku. Wyte materiaty
musz posiada wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy moeujnfrastruktug
kablowg musz by¢ sprawdzonym i stosowanym na rynku systemem.

Trasy kablowe musza bytak wykonane, aby zapewnminimum 30% rezerwy miejsca dla
utozenia dodatkowych kabli.

Montaz instalacji powinien b§ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastoanigm
wiasciwych materiatow.

Przed montzem korytek kablowych wykorarasowanie uwzgtiniajgc konstruka budynku
oraz bezkolizyjné¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna dyprosta umgliwiajgca
konserwagj i rozbudowg. Trasy powinny b§ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelma na nich instalacji elektrycznych
oraz sprgt i osprzt instalacyjny, powinny by zamocowane do podia w sposob trwaty,
uwzgkdniagc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przegany, stropy i itp. powinny ky
chronione przed uszkodzeniami i wuszczelnione ned#emi  ognioochronnymi
odbudowugcymi wytrzymat@é ogniowy tych elementow.

Trasowanie naley wykona& uwzgkdniagc konstrukag budynku oraz zapewnigj
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasaewodow i rur

instalacyjnych przebiegata w liniach poziomychammwych.

5.3. Montaz rozdzielnic - tablicc TP-1 naley zamontowa wngkowo w/g wytycznych
producenta. Kable zasifgie w energi elektryczna i kable od@iowe z rozdzielnicy TP-1
naleey wprowadzé poprzez przepusty oraz zamocéwaad rozdzielnig aby zapewrd

bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na bwio wykué wneki, zamontowa

rozdzielnice i zapewdimaozliwo$¢ tatwego wprowadzenia przewodow i kabli.
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W rozdzielnicach obiektowych nale zapewnt minimum 20% rezerwy miejsca na
ewentualg rozbudowg. Wejcie i wyjscia kabli z rozdzielnic naky wykona poprzez listwy

zaciskowe.

5.4. Montaz kabli i przewoddw — przewody i kable powinny lByoznaczone zgodnie z PN-
90/E-05023. Pakzenia mgdzy przewodami oraz wrulzy przewodami i innym
wyposaeniem powinny b§ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpigd
pewny styk.
Wszystkie elementy wyposania powinny by zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.
Przewody i kable elektryczne uktada sposob zgodny z PN:

* w korytkach kablowych.
Przewody oraz kable uktaglagodnie z dokumentacprojektows.
Instalacja elektryczna powinnadwykonana tak, aby nie wygtowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie mgdzy t instalacj a innymi instalacjami nieelektrycznymi stangeymi

wyposaenie obiektu.

5.5. Montaz instalacji oswietlenia — oprawy éwietleniowe naley zamontowa zgodnie z
PN 12464 ,Qwietlenie miejsc pracy” oraz w taki sposéb aby zamé wymagane parametry
oswietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametr§mndetienia i wymaganidgrodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okéienia standardu. Zmiany typow opraw przy realizagyvestycji
beda wymagaty akceptacji inspektora nadzoru w celu aaemia poréwnywalnych
parametréw technicznych.

Instalacg oswietlenia naley wykona przewodami YDY (p3o-750V.

W pomieszczeniach o podwszonych wymaganiach higienicznych stoséwaprawy i
osprzt szczelny IP65. W pomieszczeniach wilgotnych naktosowd osprzt szczelny.
Sterowanie fwietlenia w pomieszczeniacledzie realizowane poprzez miejscovaezniki

instalacyjne.
5.6. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego— elementy wypos@nia mogce spowodowa

wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznpgainny by umieszczone lub ostagte

tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiat@nych. W przypadku gdy temperatura
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jakiejkolwiek odstongtej czs$ci wyposaenia mae spowodowa poparzenie ludzi, ¢£ci te
nalezy umiesci¢ lub ostoné tak, aby uniemdiwi ¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odiczapce powinny by zainstalowane w sposob zapew:ig odhczenie
instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegolnygtaratow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwagj sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub nagraw

Wyposaenie elektryczne powinno byainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapéwai
niego dosip, gdy jest to niezjune, tj.:

* odpowiedny przestrzé dla umaliwienia montau oraz wykonania przewidywanych

zmian i wymiany poszczegolnychedzi wyposaenia,

« dostp obstugi do wyposania w celu sprawdzenia, przgdl, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wypogania elektrycznego powinny éydobrane do maksymalnych
zastosowanych nagd roboczych (wart& skuteczna dla pdu przemiennego), jak rowrie
do mogcych wysapic przepec.

Wszystkie elementy wypogenia elektrycznego powinny &ydobrane z uwzgtinieniem
maksymalnych mdéw roboczych (wartd skuteczna mdu przemiennego), ktdre mog
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwdgileniem pgdéw mogcych
wystapi¢ w warunkach zakloceniowych w okienym czasie, podczas ktérego imoby
spodziewany przeptyw pdu przegzeniowego.

Wszystkie elementy wyposania powinny b§ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczeniarodowiska, na ktdre magby¢
naraone.

Gdy w przypadku pojawienia i niebezpieczgstwa zaistnieje  koniecz®d
natychmiastowego wytzenia zasilania, ugdzenie wyhczapce powinno by tatwo dos¢pne

i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uouaknia.

Aparaty, wyhczniki, przegczniki, puszki montowaw miejscach podanych w Dokumentaciji

Projektowej. Przewiduje simonta tych urzdzex natynkowo i podtynkowo.

5.7. Instalacja pohczen wyréwnawczych - w obiekcie przewidziano system poten

wyrownawczych zgodnie z dokumentapyojektows.
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5.8. Instalacja teletechniczna -Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét
zgodnie z wymaganiami oboyzujacych w PN i PN-IEC w szczegolém PN-EN 50173-
1:2011, PN-EN 50174-1/2/3/ -dot. instalacji okabdmia oraz postanowieniami Kontraktu.

W przebudowywanej e%ci budynku zaprojektowano system okablowania stmathego
klasy E zi@gony z komponentéw kategorii 6 zapewn®@j mazliwos¢ transmisji gltosu i
transmisji danych z pdkoscia co najmniej 1Gb/s. System wspiera wszelkie apjé&ac
(wspotczesne i stworzone w przysadi zaprojektowane dla okablowania klasy E. System
umazliwia swobodn rozbudow oraz rekonfiguraej Instalacg okablowania strukturalnego
projektuje s¢ dla przebudowywanej egci obiektu. Wszystkie produkty zaproponowane
przez oferenta powinny Bydostarczone przez tego samego producenta abyliwno
otrzymanie 25-letniej gwarancji producenta geze state klasy E. Celem profesjonalnego
wykonania instalacji okablowania strukturalnegona@avyzszym poziomie jakei wszystkie
czynndaci instalacyjne musi wykoravykwalifikowana kadra firmy, ktora spetni nggtijace
wymagania: — firma musi zatruddiado robdét pracownikow posiadaych wane
uprawnienia i certyfikat wydany przez producentalikwania przyjtego do zainstalowania.

- uprawnienia powinny obejmowanstalowanie ,serwisowanie i wykonywanie pomiarow.
Szafa rackowa RACK - punkt dystrybucyjny zlokalizgwv pomieszczeniu socjalnym nr P/8
na parterze. Przewidujegsdastosowanie szafy o wysako6U 19” szer. 600mm i gbokcdici
450mm. Musi ona zapewrtisskuteczp cyrkulacje powietrza i chtodzenie zainstalowanych
urzadzen. W okablowaniu poziomym zabudowywanym w tynku lbkorytku kablowym
nalezy zastosowa 4-parowe kable UTP kat. 6, ktdére charakteryzag parametrami i
jakoscig niezlyzdng do prawidtowej pracy systemu zaréwno w chwili abge jak i w
przyszigci. Kabel powinien zawieta4 miedziane pary érednicyzylty 23AWG. Powloka
zewretrzna powinna b§ wykonana z materialu LSOH, nie wydzigleggo toksycznych
oparéw podczas spalania (nie zawigrapgo halogenu). Izolacja par miedzianych powinna
mie¢ nastpujace kolory: niebieska/biata, pomaczowa/biata, zielona/biata, dmowa/biata.
Na catej dtugéci kabla co 1 metr powinny Bynaniesione liczby wskazige jego bieaca
diugci¢. Instalator musi zwroéiszczegdla uwag;, by nie naruszy struktury kabla podczas
jego montau — np. poprzez zbyt mocne zggiiccie opasek kablowych lub zbyt mocne
zginanie kabla przekracaap dopuszczalny proniiegi¢cia. Zaleca si stosowanie opasek
.fzepowych” typu Velcro. Zgodrié parametrow transmisyjnych kabla z normami musi by
potwierdzona certyfikatem niezaleego laboratorium badawczego. W miejscach
ewentualnego - potencjalnego uszkodzenia kablenghne rurkach PCV, twardych lub

karbowanych.
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Instalacg teletechniczg w nieprzebudowywanej egci budynku nalgy prowadz¢ nasciennie
w niepalnych korytkach kablowych. W adaptowanejsczbudynku przewody prowadziv
przestrzeni sufitu podwieszanego w niepalnych kawgt kablowych. Naley zachowa

przepisowe odlegkei od innych instalacji i urgdzen.

5.9. Instalacja sygnalizacji wiamania

Istniejgca centrat alarmowy nalezy przenigé do pom. nr P/12 na ¢ize. Brakugce odcinki
przewodow zasilagych czujki oraz sygnalizatory przedid¢ za pomog przewodu
YTKSYekp 3x2x0,5 w modutach zaciskébw momdavych przeznaczonych do instalacji
sygnalizacji wlamania w obudowie natynkowej ze sk sabotaowym w przestrzeni sufitu
podwieszanego.

Przewdd UTP kat. 5e od centrali do manipulatorownienic na nowy na catej dtugoi.

Centrat alarmows typ Integra 64 rozbudowao dwa dodatkowe ekspandery wéej
zamontowane w obudowie natynkowej z zabezpieczear@ysabotzowym.

Po wykonaniu prac natg sprawdzt poprawndé¢ dziatania systemu alarmowego oraz
zaktualizow& opisy czujek w centrali. W przypadku wykrycia meswvnych czujek, czujki
nalezy wymienc.

Przedhiane przewody powodage zbyt dae zakidcenia w dziataniu czujek i sygnalizatorow
nalezy wymieni na catej dtugéci od centrali do odbiornika.

Instalacg sygnalizacji wkamania wykoigrzewodem YTKSYekp 3x2x0,5mm?2.

5.10. Bruzdy— dostosowado srednicy rur, aby w przypadku uktadania dwécheeej rur
odstpy migdzy nimi wynosity nie mniej i 5 mm.

Bruzdy wykon& zgodnie z obwjzujagcymi przepisami i normami a w szczegdloiaz:

. PN-B 03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowarmbliczanie,

. PN-EN 1996-1-1.

6.0. KONTROLA JAKO SCI
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Proby montaowe

Po zakaczeniu rob6t naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i pomiary:
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. pomiar rezystancji izolacji natg wykona dla kadego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiar nale dokon& induktorem 500 V Ilub 1000 V;
rezystancja izolacji z przewodem neutralnym lzemiagcym dla instalacji 230
V nie mae by mniejsza ni 0,25 MQ.

. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow nale wykona& induktorem 500 V i nie
maze by mniejszy od 1,0 ¥R.

Z préb montaowych naley sporadzi¢ protokot.

6.2. Po pozytywnym zakéczeniu wszystkich badé i pomiarow objetych prébami

montazowymi nalezy zalgczy¢ instalacje pod napecie i sprawdzi czy:

Podstaw odbioru robét izolacyjnychgsbhadania obejmage:

. punktyswietlne § zahczone zgodnie z zatonym programem

. w gniazdach wtyczkowych igéznikach przewody ssdoktadnie dajczone do
wiasciwych zaciskow

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” gkt

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne— powinien przeprowadziorgan nadzoru Wykonawcy.
Odbiorom tym powinny podlega

. osadzone konstrukcje wsporcze, oprayietleniowe
. utozone rury, listwy, korytka przed wgnicciem przewodow
. instalacja przed zag¢zeniem pod napciem

8.2. Odbiory casciowe dotycz robot ulegajacych zakryciu.

8.3. Odbiodr koncowy

. Do odbioru kaicowego wykonanych robot Wykonawca powinien przeghio

. aktualry dokumentacje powykonawgz

. protokoty préb montzowych

. oswiadczenie Wykonawcy o0 zakozeniu robo6t i gotowdxi instalacji do

eksploatacji
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8.4. Komisja odbioru koncowego:

. bada aktualn@ i kompletné¢ dokumentacji powykonawczej
. bada protokoty odbiorcow egciowych i sprawdza usugtie usterek
. bada z&wiadczenia o jak&i materiatdw i urgdzen oraz przedstawia ewentualne

whnioski i uwagi

. bada i akceptuje protokoty prob moitavych

. dokonuje prob i odbioru instalacji ydzonej pod nagcie
. ustala okres i warunki wgtnej eksploatacji instalaciji

. spisuje protokét odbiorczy

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotygee ptatnéci za wykonane roboty podano w ST ,Wymagania ogblne
pkt. 9.

9.1. Cena wykonania robot obejmuije:

. demonta istniepcej instalacji z oprawami i ospgtem
. demonta przewodéw, gniazd wtyczkowych i ospia
. mont& rozdzielnicy TP-1

. monta centrali CA w nowej lokalizacji

. monta szafki monitoringu SMT w nowej lokalizacji
. monta sterownicy centrali VTS w nowej lokalizacji
. wytyczenie trasy przewoddw i punktow osgite

. dostarczenie materiatdw do miejsca wbudowania
. przygotowanie podima pod przewody, ospgti tablice
. monta tacznikdw

. monta gniazd wtyczkowych

. monta zestawow gniazd

. monta puszek instalacyjnych

. monta& korytek i drabinek kablowych

. uktadanie przewodéw i kabli

. monta& opraw

. monta czujek systemu alarmowego

. monta szafy RACK z wyposaniem
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. monta punktow dosipowych Wi-Fi

. monta& systemu domofonowego

. monta obudowy natynkowej z ekspanderami do centralnadave]
. monta& rozszerzenia o w@jia analogowe w centrali telefoniczne;j
. wykonanie paiczer wyrownawczych

. badanie obwodow

. badanie skuteczi§oi ochrony

. sporadzenie inwentaryzacji powykonawczej

. wszystkie roboty wyszczegoélnione w Dokumentacjijgktowej

9.2. Wykonanie robot instalacji elektrycznych w bugnku obejmuje

monta rozdzielnicy TP-1

monta centrali CA w nowej lokalizacji
monta szafki monitoringu SMT w nowej lokalizacji
monta& sterownicy centrali VTS w nowej lokalizaciji
przygotowanie podiea pod przewody
przygotowanie podiea pod ospr
przygotowanie podiea pod korytka kablowe
monta korytek kablowych

utozenie przewodu YDYpo i YDYzo 3/4x1,5
jw. lecz YDYpzo i YDYzo 3x2,5

jw. lecz YDYzo 5x4

jw. lecz YTKSY 12x2x0,5

jw. lecz YTKSY 2x2x0,5

jw. lecz YTKSYekp 3x2x0,5

jw. lecz YTKSY 2x0,8

jw. lecz UTP kat. 6

jw. lecz UTP kat. 5e

jw. lecz D-SUB

jw. lecz HDMI

jw. lecz OMY 4x0,5

jw. lecz YAP 75-0,59/3.7+4x0,5

utozenie kabla YKY 5 x 6
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utozenie kabla YKY 5 x 16

utozenie kabla YKXSo0 5 x 25

monta puszek 1-wylotowych bak.
monta puszek 3-wylotowych bak.
jw. lecz 4-wylotowych bak.

jw. lecz 5-wylotowych bak.

monta puszek 1-wylotowych hermet.
monta puszek 3-wylotowych hermet.
monta puszek 4-wylotowych hermet.
monta& puszek 5-wylotowych hermet.
monta tacznikdw bakelit.

monta tacznikdw hermetycznych
monta opraw

monta szafy RACK

monta punktéw dosipowych Wi-Fi
monta systemu domofonowego
monta rozszerzenia o w@jia analogowe w centrali telefonicznej
monta& gniazd 1f

monta gniazd DATA 1f

monta gniazd hermetycznych 1f
monta& gniazd RJ45

monta& gniazd RJ11

monta czujek systemu alarmowego
monta zestawu gniazd PEL1

monta zestawu gniazd PEL2

monta zestawu gniazd PROJ
podiczenie wentylatorow
podiczenie urgdzer technologicznych
podiczenie centrali wentylacji
podiczenie przewoddéw na tablicy
wykonanie pajczen wyréwnawczych
wykonanie bada

wykonanie pomiarow
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo.

Dobor srodkéw ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych. Wybérsrodkédw ochrony
przeciwpaarowej w zalenosci od wptywow zewstrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.

Ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.

Ochrona przed obagniem napicia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.

Odlgczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.

Zastosowaniesrodkéw zapewniacych bezpieczestwo. Postanowienia ogélneSrodki
ochrony przed porgniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wektiach budowlanych. Ochrona przed
przepeciami.

Ochrona przed przegiami atmosferycznymi gkczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.

Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigiych bezpieczestwo. Srodki ochrona przed pdem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Doborsrodkéw w zaleénosci od wpltywow zewntrznych.

Ochrona przeciwp@rowa.
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgieniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektsach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dob6r i mouta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran Urzdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesagia wyposzone w wang lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basgaywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagaulotyczce uziemié instalaciji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres naggiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowieaim
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycany®obor i monta wyposaenia
elektrycznego.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow kddoych. Zasady ogodlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektowdowdanych. Zasady ogodlne.
Wybor poziomu ochrony dla wgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym imgmlslektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 @wietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Qwietlenie wretrz swiattem elektrycznym.
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PN-84/E-02034 @wietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowygkblejowych i
portowych oraz dworcowsrodkéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneyigee o izolacji i powtoce polwinitowej
na napgcie znamionowe nie przekraczeg 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na peipi
znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélpegeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, cigte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizazyjnie kablowe. Ospex do kabli o
napeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na najie nie
przekraczajce 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawyswietleniowe. Wymagania szczegotowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003wiatto i cswietlenie — éwietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskopeipwe. (zbiér norm)
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpiecstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpiedatwa. Zasady umieszczania znakow bezpiesine na
drogach ewakuacyjnych i drogachzpoowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki diythu domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napcie znamionowe 250 V i pdy znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtycz&iudytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Spek elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sptz elektroinstalacyjny. Odgeatniki instalacyjne i ptytki
odgatzne na napgicie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 miM¥magania i
badania (Zmiana Azl)

PN-EN 10142:2003 By i blachy ze stali niskoyglowej ocynkowane ogniowo w sposob
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewotévwvami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektawstiowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryKable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Mizynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lakicje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobeziowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji gdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia.
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PN-E-04700:1998 Ugdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroge&rcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomaoitavych bada odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odp@rnma uszkodzenia mechaniczne
opakowa o masie zawartoi powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instgilelektrycznych.

10.2. Inne dokumenty

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlanearawkami.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75;
2002).

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tere.

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stizacych do ochrony przeciwparowej, ktére mog by¢ wprowadzane do obrotu i
stosowane wykcznie na podstawie certyfikatu zgodoo

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dniagiudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych ¢gen i natzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy. Zpoejszymi zmianami.

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rze&nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieadmdwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@umdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bwtbmo-Montaowych — cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromanta

* Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywad w oparciu o biezgco

obowigzujgce Normy i przepisy.
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