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1.0. KARTA IDENTYFIKACYJNA ZABYTKU | DOKUMENTACJI
KONSERWATORSKIEJ

1.1 DANE OBIEKTU
¢ Rodzaj obiektu: mury obronne
Temat: Sredniowieczne mury miejskie
Autor i warsztat: miejscowy
Sygnatury: brak
Datowanie: 1 pot. XII-XIVw.
Lokalizacja: Pastek ul. Firleja
Wiasciciel: Gmina Pastek
Technika: obiekt wymurowany z cegly ceramicznej petnej i kamieni granitowych
na zaprawie wapienno-piaskowej
Weczeéniejsze konserwacije lub renowacje: tak
o Woczesniejsze dokumentacje: nie

e & o o & & o

1.3. DANE O DOKUMEDTACJI

Autor dokumentaciji: mgr Mirostaw Cholewka

Autor fotografii: Marek Kowalczyk

Data i miejsce wykonania: 07 - 28. 09. 2015, Olsztyn
Miejsce przechowywania 1, 2 i 3 egzemplarza:

1- Wojewédzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Olsztynie

2, 3- Archiwum Inwestora

2.0. ZAGADNIENIA HISTORYCZNE
2.1. HISTORIA OBIEKTU

We wczesnym $redniowieczu byt tu gréd pruskiego plemienia Pogezanow
wymieniony w dokumentach z 1267 r. jako Pazluch. Miasto zatozono w koricu Xlil w.
na miejscu staropruskiej osady z rozkazu mistrza krzyzackiego Meinhardta z
Kwerfurtu. Pastek uzyskat prawa miejskie w roku 1297 i miastu nadano nazwe
Hollandt. Pierwszymi osadnikami byli Holendrzy sprowadzeni do osuszania
miejscowych bagien. Byta to pierwsza osada holenderska w Prusach Ksigzecych i
jednoczesnie na terenie dzisiejszej Polski. Data ona poczatek intensywnemu,
trwajacemu az do poczatkéw XIX w. osadnictwu olederskiemu. Prawa miejskie
uzyskano w roku 1297 i nadano miastu nazwe Hollandt. Owczesnie byt to osrodek
handlowo-rzemie$lniczy. W czasie trwania wojny trzynastoletniej (1454-1466)
opowiedziat si¢ po stronie polskiej, jednak na mocy pokoju torunskiego (1466)
pozostat pod wiadaniem krzyzackim. Po 1525 roku na terenie Prus Ksigzecych, a
pozniej Niemiec. Ponownie wojska polskie oblegaly Pasigk podczas wojny polsko-
krzyzackiej w 1521 r. Po zajeciu miasta pozostawaly tu do 1525 r. W 1627 Pastek
okupowaty wojska szwedzkie Gustawa Adolfa. W czasie drugiej wojny polsko-
szwedzkiej w 1656 r. na zamku pasteckim krél szwedzki Karol Gustaw i elektor
Fryderyk Wilhelm uzgodnili dziatania wojskowe przeciw Polsce. W latach wojny
siedmioletniej od 1758 do 1762 miasto okupowali Rosjanie. Znaczne zniszczenia
spowodowaly przemarsze wojsk napoleoriskich w latach 1807 i 1812. W 1818 Pastek
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zostat siedzibg powiatu. W wieku XIX miasto intensywnie sie rozwijalo, powstaty
niewielkie zakiady przemystowe, uruchomiono linie kolejowg (w 1882), poczatkowo
do Moraga, a p6zniej do Olsztyna i Elbigga (w 1883). W wyniku Il wojny Swiatowej
miasto znalazio sie w granicach Polski — zniszczone w 80% przez dziatanie wojenne
oraz podpalenia dokonane przez Zzoinierzy sowieckich. Obecnie jest systematycznie
odbudowywane i rozwijane.

Zamek Krzyzacki zbudowany w ok. 1320r. zostat zniszczony podczas wojny polsko—
krzyzackiej w 1521r i podczas pozaru w 1543r. W 1578 r. odbudowat go elektor
brandenburski Jerzy Fryderyk dobudowujac skrzydio zachodnie i drugg wieze.
Pracami kierowat architekt Krzysztof Romer z Krdlewca. Na pocz. XVII w.
wzmocniono fortyfikacje zamku stawiajac z trzech stron ziemne bastiony. Obecny
poziom dziedzifica i miedzymurza jest znacznie wyzszy od $redniowiecznego (~ 3
m).Po zniszczeniu w 1945r. zostat odbudowany w latach 60-tych XX wieku. Obecnie
zamek sktada sie z trzech skrzydel otaczajgcych prostokatny dziedziniec otwarty od
potudnia. Skrzydto péinocne flankujg dwie cylindryczne wieze.

3.0. TECHNIKA | TECHNOLOGIA

3.1. Analiza formalna

Mur obronny - ciggta konstrukcja warowna wykonana zazwyczaj z trwalego
materiatu np. kamienia, cegly lub obu razem. Zwykle mur zaopatrzony byt w
usytuowane w jego linii baszty i strzelnice. W skiad muréw wchodzity takze wieze,
furty i bramy prowadzace do wnetrza oraz barbakany. _

Mury obronne zaczely powstawaé w starozytnosci, lecz szczegoéinie rozpowszechnity
si¢ w Sredniowieczu- uwazano, ze kazde wieksze miasto powinno je mieé. W
zaleznosci od warunkéw topograficznych mury miejskie otaczaty miasto w catosci lub
tylko czeSciowo (przeszkody naturalne takie jak skaty, rzeki i zbiorniki wodne
zastepowaly wéwczas brakujgce fragmenty muru).

Oprocz funkcji obronnej mury miejskie penity funkcje reprezentacyjne, co widoczne
jest szczegoinie w architekturze bram wjazdowych.

Sredniowieczne mury obronne zazwyczaj mialy forme wysokiego,
grubego muru kurtynowego, z przewezeniem w gornej partii tzw.
przedpiersiem gdzie mieScity sie otwory strzelnicze lub blanki oraz
hurdycja- gankiem (czesto zadaszonym) stuzgcym od wewnatrz do
przemieszczania sie¢ zatogi bronigcej grodu, a z zewnatrz do
atakowania- réwniez przez otwory w
podiodze w przypadku hurdycji
nadwieszonych na zewnatrz.
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Pastek do dzisiaj zachowat regularny ukfad gotycki, dwie bramy i znaczng cze$¢
muréw obronnych i baszt zbudowanych pomiedzy Xill a XV wiekiem. Trzy z oémiu
ocalatych baszt zaadaptowano na potrzeby mieszkalne, pozostate sg w bardzo
roznym stanie. Brama Miyriska utracita gérne kondygnacje, a z naroznej wiezy
zwanej Biatym Plaszczem cze$ciowo rozebranej na poczatku XIX wieku pozostaty
jedynie fragmenty $cian parteru. Najlepiej zachowata sie Brama Kamienna z 1330
roku, przez ktérg prowadzit gtéwny wjazd do miasta.

Przez lata powstafo sporo przeksztatcert muréw z czego miedzy innymi:

-XV-XVIII wiek - naprawy zniszczen wojennych i przystosowanie do broni painej
(uzupeinianie ubytkéw, ,ptaszczowanie” muréw, wykonywanie ambrazur',
podniesienie terenu miedzymurza);

-XIX wiek - przebudowa baszt i muréw na budynki mieszkalne (likwidacja
przedpiersia, wykuwanie otwor6w okiennych i drzwiowych, tynkowanie itp.).

- naprawy i rekonstrukcje XX-wieczne

Miejscowo we wnekach strzelnic i otworéw zachowaly sie tynki. Niektére moga
pochodzi¢ jeszcze ze Sredniowiecza.

3.2. Technika wykonania.

Mury wykonano z cegly ceramicznej, peinej polaczonej zaprawa wapienng na
podmurdéwce z dobrze dopasowanych duzych kamieni polnych, ukiadanych
warstwowo na mocnej zaprawie wapiennej, z wypeinieniem szczelin drobnym
kamieniem tamanym (tzw. okrzeskami) oraz miejscowo gruzem ceglanym.

Grubos$¢ muréw: w dolnej partii- 114cm- 3,5 cegly, w czesci vﬁm%_.m_,mmm#moa- 1,5

cegly
Tynki wykonane z zaprawy wapienno-piaskowe;j.

W czeséci pdinocno- wschodniej (odcinek 2) dekorowana kamiennym detalem furta.
PrzejScie zamknigte fukiem odcinkowym. Wymienione detale to zwomik fuku oraz
wmurowany kartusz nad tukiem przejécia. Oba detale wykonano z piaskowca
gotlandzkiego, ptaskorzeZbione, obecnie rysunek mocno zatarty, jedynie w kartuszu
widoczna owalna forma w rodzaju medalionu.

Piaskowiec gotlandzki czesto spotykany jest w kamiennych obiektach zabytkowych Polski
poinocnej, pochodzacych gféwnie z okresu manieryzmu, baroku i rokoka. Jego nazwa
wywodzi si¢ od szwedzkiej wyspy Gotland, na ktérej do dzi§ jest wydobywany. W
Sredniowieczu byt to najpopularniejszy materiat budowlany i rzezbiarski na tej wyspie. Z
czasem ze wzgledu na fatwo$¢ w obrébce i specyficzne walory dekoracyjne opanowuje
szerokie rejony Skandynawii. W XVI i XVIl wieku rozwozony statkami handlowymi (takze
Jjako balast na powracajgcych statkach) staje sie najpopulamiejszym materiatem
rzeZbiarskim w cafym basenie Morza Bafttyckiego.

'Ambrazura (fr.embrasure) ~ otwor strzelniczy w burcie lub murze, przez ktéry wystawia sie lufe karabinu lub dziala podczas
prowadzenia ognia.
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Popularnie zwany Gotland to skafa osadowa typu piaskowca kwarcowego. Na $wiezym
przefamie posiada barwe jasno szarg z delikatnym odcieniem zielonkawym, partiami
niebiesko- zielonkawym i polyskujgcymi ziarmami lyszczykoéw. Skafla stoi na pograniczu
piaskowca drobnoziarnistego z mufowcem. Posiada strukture psamitowo- aleurytows.
Wielko$¢ wiekszo$ci ziaren utrzymuje sie w granicach 0,03- 0,25 mm. Srednia wielko$¢
ziaren waha sie¢ w przedziale 0,10- 0,15mm. Tekstura jest bezfadna ze znamionami
skrytoréwnolegtej mikrotekstury blaszek fyszczykéw.

4.0. STAN ZACHOWANIA | PRZYCZYNY ZNISZCZEN

Podstawowymi, zachowanymi materialami budowlanymi sg granitowe glazy
narzutowe i kamienie polne (w obrebie fundamentéw) oraz cegly ceramiczne
oryginalnie {gczone zaprawa wapienna, natomiast w czasie napraw zaprawami
wapienno- cementowg lub cementowa. Stan zachowania uzalezniony jest od
czynnikow korozyjnych majacych, na przestrzeni wiekéw, wplyw na materie
zabytkowa. Czynniki te mozemy najogélniej podzieli¢ na czynniki wewnetrzne i
zewnetrzne. Pierwsze z nich wynikajg z jako$ci oryginalnych materiatow
budowlanych oraz staranno$ci wykonania wszystkich prac w czasie wznoszenia i
przebudowy, a takZze charakter obiektu zabytkowego. Drugg grupe stanowig takie
czynniki jak usytuowanie obiektu, warunki klimatyczne, zanieczyszczenie
Srodowiska oraz w duzej mierze wspdlczesne dziatania cziowieka w czasie napraw i
prac budowlanych, czyli zastosowane materialy i metody.

W przypadku muréw obronnych istotnym czynnikiem wplywajgcym na stan
zachowania jest ich sama forma. Z biegiem czasu gdy miasta zaczely sie rozrastaé a
takze inzynieria wojenna zostata udoskonalona, przestaty odgrywaé istotna role
obronng. W XIX wieku mury powoli zaczeto rozbiera¢ lub wykorzystywaé jako
elementy dostawianych budynkéw, czesto towarzyszylo temu podniesienie terenu
miedzymurza. Od tego czasu mozna méwi¢ o powolnej systematycznej degradaciji
pod wptywem potgczonych ze sobg czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych.

Mur nie zabezpieczony od géry, czesciowo rozebrany ulega powolnej destrukeji pod
wptywem szkodliwych warunkéw atmosferycznych.

Ogélny stan zachowania muréw w Pasleku mozna okreélié jako zly, chociaz
wystepuijg partie ktérych stan zachowania jest zadowalajgcy, jak rowniez partie silnie
zdegradowane.

Rodzaje zniszczen:

1. Liczne spekania, osiadania i pochylenia powstate z réznych przyczyn- osiadania

fundamentéw, degradacji i ostabienia struktury na skutek zmian uksztaftowania
terenu oraz rozbi6rek, wyburzen i niefachowych prac remontowych.

2. Zawilgocenia- w przyziemiu spowodowane podcigganiem wody kapilarnej lub
odbijaniem sie od gruntu, w wyzszych partiach na skutek zamakania lub zalewania (z
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zadaszenia sceny na odc. nr 2). Zawilgocenia majg posta¢ zwykle ciemnych plam lub
otoczek w partiach wysychajgcych. Niektére z uwagi na wzrost mikroorganizmoéw
mogg przybieraé posta¢ zielonych, brunatnych lub czarnych plam. Z powodu
zawilgocen czesto dochodzi do destrukcji cegiet i spoin.

Szkodliwos¢ tego zjawiska polega gtéwnie na wyptukiwaniu przez wode spoiwa z
zaprawy, destrukcji wskutek zamarzania wody porowatej zaprawie, wyptukiwania ze
struktury muru szkodliwych soli i transporcie ku powierzchni. Czeste dziatanie wody
stymuluje wzrost mikroorganizméw i wyzszej roslinno$ci, zwlaszcza w miejscach
zacienionych.

2. Zabrudzenia i nawarstwienia- emisja pytéw w centrum miasta z licznych kominéw
oraz pojazdéw - giéwnie zwigzkéw wegla, doprowadza do osadzania substancji
smoétkowatych na licu. Czesto w miejscach intensywnie optukiwanych powstajg
czarne nacieki.

Grube, ciemnoszare, skorupiaste nawarstwienia powstale na skutek przemiany
chemicznej spoiwa weglanowego w gips oraz osadzania sie drobin sadzy na
powierzchni cegly, wystepuja w miejscach swobodnego osadzania sie weglanu
wapnia transportowanego ku powierzchni przez wode.

Miejscowo lico zabrudzono jest farbg olejng lub sprayem a takze smota.

3. Uszkodzenia detali kamiennych wykonanych z piaskowca gotlandzkiego.

Kamien rozwarstwia sie, pokryty jest nawarstwieniami i wykwitami.

Oryginalna powierzchnia jest w znacznej cze$ci rozmyta. Struktura piaskowca jest
silnie ostabiona przez co kamier przejawia tendencje do osypywania, luszczenia sie.
Czynnikiem powodujgcym tego rodzaju destrukcje jest obecno$¢ w kamieniu
substancji ilastej podatnej na zmiany objetoSciowe pod wplywem wahan
wilgotno$ciowo- temperaturowych

4. Ubytki lica i korony spowodowane rozwarstwianiem lub rozluZnianiem watku
ceglanego i kamiennego oraz dziataniami czlowieka.

5. Niefachowe i szkodliwe naprawy i uzupetnienia, zamurowania i przemurowania.
Podstawowym negatywnym skutkiem jest zacieranie $ladéw moéwigcych o oryginainej
formie muréw, czesto nieodwracainych.

Zwykle prace wykonywane z cegiel maszynowych, na zaprawe cementowo-
wapienng (z szarego cementu). Dziatania takie spowodowaly wprowadzenie
szkodliwych soli zawartych w cemencie oraz destrukcje stabszego materiafu
historycznego w otoczeniu napraw.

6. Uszkodzenia tynkéw- wynikajg gtéwnie z degradacji spoiwa wapiennego.

Ich stan jest zly. Sg bardzo slabe, odspajajg sie, tuszczg, sg pokryte
nawarstwieniami.

7. nawarstwienia materiatéw budowlanych, gruzu i §mieci na terenie przylegajgcym
do muréw
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Przyktady najczesciej powtarzajacych sig zniszczen obecnych na murach w Pasteku:

Silna degradacja lica — odpadnigcie ptaszczowania.
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Degradacja wspéiczesnych uzupetnien w partiach korony
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Zawilgocenia, zabrudzenia farbami

10
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Ubytki cegiet i spoin.

11
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Ubytki lica

Niefach

owe uzupeinienia watku kamiennego.

12
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Grube nawarstwienia gipsowe i wykwity soli.

6.0. CEL ORAZ ZAr OZENIA KONSERWACJI | RESTAURACJI

Biorgc pod uwage warto$¢ historyczng oraz stan jego zachowania przyjeto
podstawowe zatozenie przeprowadzenia konserwacji zachowawczej z niewielkim
zakresem rekonstrukcji. Realizujgc cele i wytyczne prac konserwatorskich przyjeto
nastepujgce zatozenia konserwatorskie:

nalezy zachowa¢ wszystkie nawarstwienia historyczne, ktére w obiekcie
zostaly stwierdzone, przeprowadzi¢ konserwacje zachowawczg =z
zachowaniem w maksymalnym stopniu wszystkich oryginalnych materiatow:
cegiet, zapraw i kamieni, usung¢ tylko te materiaty budowlane, w tym zaprawy
cementowe, ktére wywotujg zniszczenie oryginalnie uzytych materiatéw, w
szczegolnosci wadliwe materiaty budowlane uzyte w trakcie prac w XX w,
przywroci¢ oryginalnym materiatom budowlanym ich pierwotne wiasciwoéci, w
pracach konserwatorsko-restauratorskich zastosowaé¢ materiaty o sktadzie
chemicznym i wta$ciwosciach zblizonych do oryginainych.

uzycie wszystkich wspétczesnych materiatéw budowlanych i konserwatorskich
nalezy konsultowa¢ z nadzorem konserwatorskim.

Celem bezposrednich prac powinno byé przywrécenie waloréw estetycznych i
zabezpieczenie muru przed dziataniem czynnikéw niszczgcych.
zachowaé w mozliwie najwiekszym stopniu oryginalng substancje zabytkows,
ostabione zaprawy i ceglty wzmocni¢ preparatami hydrofilnymi.
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e usungé wibme partie i wuzupelnienia nie spelniajgce wymogow
konserwatorskich, giéwnie o niewtasciwych parametrach: niskiej nasigkliwosci
i zbyt duzej wytrzymalosci mechanicznej, czyli praktycznie wszystkie zaprawy
zawierajgce cement.

e uzupeini€¢ ubytki cegiet nowymi ceglami o odpowiednich parametrach lub w
przypadku mniejszych ubytkéw zaprawami mineralnymi o odpowiedniej
kompozycji zapewniajgcej wlasciwosci fizyko-mechaniczne i wyglad zblizone
do cegiet oryginainych.

e uzupehliC wszystkie ubytki zapraw, przez ktére woda moze penetrowaé w
glab muru. Do uzupelnienia nalezy zastosowaé zaprawe wapienno-trasows
dobrang pod wzgledem koloru, tekstury i struktury oraz rodzaju wypeiniacza
do zaprawy oryginalnej. Poziom i forme uzupehient nalezy dostosowaé¢ do
otaczajgcych zapraw oryginalnych.

¢ w obrebie czesci przelicowanych cegig wspolczesng po ustawieniu rusztowar
nalezy przeprowadzi¢ przeglagd lica muru pod katem identyfikacji miejsc
odspojonych, silnie zawilgoconych, o zdezintegrowanej strukturze i
zdezintegrowanych poszczegéinych materiatach, pokrytych wykwitami soli.

+ wykona¢ naprawy spekan i rozwarstwient bez tuszowania uszkodzen

¢ naprawi¢ korony muréw w sposéb umozliwiajgcy wykonanie poziomej izolacji i
przykrycia materialem ceramicznym odpornym na szkodliwe warunki
atmosferyczne.

e oczysci¢ teren przylegly do murdéw z nawarstwiert materiatéw budowlanych,
gruzu i Smieci

e uporzadkowaé nawierzchnie wokdt muréw aby zapewni¢ prawidiowe
odprowadzenie wody deszczowej. Wskazane jest wprowadzenie izolacji
pionowej pomiedzy murem a gruntem aby ograniczy¢ podsigkanie wody
bezposrednio z gruntu

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami konserwatorskimi.
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7.0. PROGRAM PRAC

7.1. KOLEJNOSC PRAC.
A. Mury ceglane i kamienne.

1. Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu zachowania.
2. Przeglad muréw pod katem ewentualnych nowo powstatych zagrozen.

3. Stabilizacja spekan.

W murach ceglanych wystepujg nieliczne zarysowania i rozwarstwienia. Nalezy je
zszy¢ pretami ze stali nierdzewnej, czyli metodg o matej inwazyjnosci, np. metoda
HILTI-HIT lub Helifix ub inng oparta na podobnych zasadach. Natomiast w murach
kamiennych nalezy ubytki wypeii¢ nowymi kamieniami granitowymi i zaprawag
wapienng z dodatkiem hydraulicznym np. puzzolang lub trasem.

Widoczng rys¢ nalezy wypelnic- zasklepi¢ zaprawag iniekcyjna, wapnem
dyspergowanym lub np. preparatem Funcosii KSE 500 STE Lu innym
réwnowaznym. Peknigcie jesli spowodowane jest przesunieciem watku powinno byé
czytelne.

4. Dezynfekcja muréw.

Zabieg niszczenia drobnoustrojow nalezy wykonaé w miejscach wzrostu
drobnoustrojéw przesycajgc starannie warstwy powierzchniowe muru na glebokosé
kilku centymetréw preparatem biobdjczym np. Algat iub 2,0% roztworem wodnym
Preventolu R-80 lub produktem fabrycznym (np. Remmers); o skutecznosci nie
nizszej niz wyzej wymienione. Na zakoriczenie prac caly obiekt zabezpieczy¢ 0,5-1%
roztworem Lichenicida 264 lub produktem o skuteczno$ci nie nizszej niz wyzej
wymienione. Szczegéing uwage nalezy zwr6ci¢ na usunigcie pozostafosci (m.in.
korzenie) wyzszej roslinnosci zielnej.

5. Ostrozne usuniecie cementowych zapraw

Usung¢ nalezy wszystkie zaprawy wtdéme: cementowe, cementowo-wapienne.
Zabieg ten jest konieczny, ze wzgledu na niszczacy wplyw tego typu zapraw na
oryginalne materialy budowane, szczegéinie ze wzgledu na ich uszczelniajacy
charakter. Prace nalezy wykonaé bardzo starannie, aby nie uszkodzi¢ materiatow
oryginalnych. Szczeg6lnie nalezy zwrécic uwage na catkowite usuniecie zapraw
cementowych spoinujgcych cegly.

6. Wykonanie koniecznych rozbi6rek niefachowych wtérnych napraw i uzupefniers,
Zamurowan i przemurowan.

7. Oczyszczenie lica $cian z zabrudzeri organicznych, wtérnych tynkéw, zabrudzen
Zaprawami.
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Resztki zapraw doczy$ci¢ szpachelkami. W kolejnym etapie nalezy zmyé
powierzchnie ceglane i kamienne goracg wodg za pomocg myjki wysokoci$nieniowej.
W przypadku wystepowania uporczywych nawarstwien brudow zastosowad
miejscowo preparat do oczyszczania lica prod. Remmers: Alkutex Fassadenreiniger-
Paste lub inny réwnowazny.

Do usuwania farb i smolistych substancji z powierzchni cegiet i kamieni zastosowaé
preparat zmydlajgcy np. Scansol lub produktem o podobnych parametrach.

8. Odsolenie partii muru, w ktorych stwierdzono obecno$¢ soli rozpuszezalnych.

W 2zwigzku z wystepowaniem wykwitébw soli na powierzchni cegiel nalezy
przeprowadzi¢ odsalania w wytypowanych miejscach. Rozpuszczalne w wodzie
sole sg jednym z najgroZniejszych czynnikéw niszczacych mury ceglane. Proponuje
sie zastosowanie oktadu odsalajgcego z pulpy celulozowej, zwirku (0,4-1,2mm) oraz
niewielkich ilosci bentonitu.

9. Lokalne wzmocnienie struktury Sredniowiecznych zapraw oraz cegiet a takze
tynkéw w obrebie pozostatosci XIX wiecznych budynkéw preparatem hydrofilnym jak
np. Funcosil KSE 300E prod Remmers lub produktem o podobnych parametrach.

10. Odtworzenie niektérych parti z zastosowaniem cegly o wymiarach cegly
gotyckiej i zaprawy wapiennej. W celu uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci
zaprawy wskazany jest dodatek spoiwa hydraulicznego nie zawierajgcego soli
rozpuszczainych. Skfad zaprawy nalezy dostosowaé do wiasciwosci cegly. Mozna
zastosowac gotowe zaprawy niskoalkaliczne na bazie spoiw trasowych.

11. Uporzadkowanie watku - uczytelnienie oryginalnego watku w miejscach, gdzie
zostat utracony na skutek niewtasciwych uzupelnien i przemurowarn, przemurowanie
obluzowanych cegiet.

12. Uzupemnienie ubytkéw powierzchni cegiet

Uzupeinienie ubytkéw w ceglach zaprawg mineralng barwiong w masie o
wiasciwosciach zblizonych do ceramiki (zaprawa wapienno-cementowa, kruszywo
kwarcowe, pigmenty mineralne). Zaprawa ta musi posiada¢ wiasciwosci zblizone do
wlasciwosci cegiet oryginalnych (czas kapilarnego wznoszenia wody do 5 cm ok. 17
oraz nasigkliwo$¢ w granicach 12-14%, wytrzymato$¢ mechaniczna nie wyzsza niz
7MPa). Mozna uzy¢ gotowych zapraw np. prod Optolith, Tubag lub Remmers.

13. Uzupemienia ubytkéw spoin

Do uzupetnienia nalezy zastosowa¢ materiat o skiadzie i wiasciwosciach
analogicznych do oryginatu. Proponowane sg alternatywnie dwie zaprawy: o
spoiwie wapiennym lub zaprawe wapienng z trasem (czas kapilarnego wznoszenia
wody do § om ok. 15 oraz nasigkliwoS¢ w granicach 16%, wytrzymatosé
mechaniczna nie wyzsza niz 5MPa). Mozna takze zastosowaé gotowe produkty o
w/w parametrach. Zaletg ich jest mozliwo$¢ zamawiania materiatu dobranego pod
wzgledem kolorystycznym i fizyko-chemicznym do zaprawy oryginalnej.
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14. 1zolacja korony murdéw i wykonanie nakrywy.

W celu zabezpieczenia od gory, przed wnikaniem wody opadowej, niezbedne bedzie
wykonanie poziomej warstwy izolacyjnej. Nalezy zastosowaé zaprawe mineralng np.
SchomburgAquafin 2K lub Mapelastic prod Mapeii lub inng réwnowazna. Minimaina
grubos¢ izolacji powinna wynosi¢ 2,5mm. Po catkowitym zwigzaniu izolacji nalezy
utozy¢ warstwe cegiet niskonasigkliwych (klinkierowych< 8%) o wymiarach innych niz
gotyckie w kolorze czerwonym stosujac zaprawe o odpowiednio matej nasigkliwosci.
Nakrywa powinna by¢ murowana na peing spoine.

135. Hydrofobizacja nakrywy po wysezonowaniu zaprawy i wyschnieciu muru oraz
hydrofobizacja lica ceglanego.

Mozna zastosowac¢ preparat np. Funcosit SNL lub inny produkt o réwnowaznych
parametrach nanoszac dokdadnie pedziem.

16. Scalenie kolorystyczne uzupeiniert powierzchni muru hydrofilng farbg mineralna.

B. Detale kamienne.

1. Nalezy wykona¢ préby usuwania skorupiastych, gipsowo-smolistych
nawarstwienn. W tym celu na te miejsca nalezy zalozy¢ oklady z ligniny
nasgczone 15%- owym roztworem weglanu amonu, czas przetrzymywania
okiadu ustali¢ wykonujac proby.

2. W kolejnym etapie powinno sie przystapié do zabezpieczenia
rozwarstwiety, przez ich sklejenie badz podklejenie. Ma to duze znaczenie
dla dalszego toku prac. Wszelkie pekniecia i rozwarstwienia znacznie
ostabiaja strukture kamienia. Do tego celu nalezy uzyé dyspersje
epoksydowa ze wzgledu na konieczno$§¢ poéZniejszego nasycania
preparatem zawierajgcym rozpuszczalniki organiczne w trakcie dziatan
zwigzanych ze wzmacnianiem, a takze ze wzgledu na koniecznosé
uzyskania porowatej spoiny. Nalezy zastosowat dyspersje zZywicy
epoksydowej o parametrach takich jak np. VEP 2547 z utwardzaczem EH
623, odpowiednio rozcieficzong wodg lub inny produkt o réwnowaznych
parametrach.

3. Po skiejeniu i podklejeniu najwicksze rozwarstwienia wypelnia sie zaprawa
na bazie wiw dyspersji epoksydowej i piaskowca Smitéw.

4. Po wykonaniu tych prac nalezy przystapi¢ do wstepnego wzmochienia
preparatem hydrofinym np. Funcosil KSE 300 firmy Remmers lub inny
réwnowazny. Wszystkie fragmenty ze szczeg6inym uwzglednieniem miejsc
ostabionych nalezy wzmocni¢ nanoszac preparat pedziem.
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5. Zabezpieczone detale nalezy oczysci¢ za pomocg pary wodnej.
Oczyszczanie przeprowadza sie za pomoca urzadzenia wytwarzajgcego
pare wodng pod wysokim ciSnieniem.

6. Dezynfekcja. Mozna uzy¢ 0,5-1% roztwoér preparatu Lichenicide 246 w
roztworze alkoholu lub lub produkt o skuteczno$ci nie nizszej niz wyzej
wymieniony.

7. Uzupeinienie ubytkéw. Proponuje sie zastosowanie gotowych zapraw
mineralnych np. Restauriermortel prod Remmers lub Tubag NSR, lub inny
produkt o rownowaznych parametrach. Nalezy dobra¢ zaprawe mineraing
imitujgcg kamien pod wzgledem faktury, wtasciwosci fizycznych oraz barwy
utatwiajgcej scalenie kolorystyczne.

8. Po catkowitym zwigzaniu i wyschnieciu zapraw nalezy je scali¢
kolorystycznie uzywajgc farby laserunkowe.

9. W koricowym etapie prac, uzupetnione i scalone kolorystycznie detale
nalezy zhydrofobizowaé powierzchniowo. Nalezy wykona¢ préby z réznych
preparatéw rozpuszczalnikowych i wodnych jednak o parametrach nie
gorszych niz Funcosil SNL produkcji Remmers. Wybrany $rodek nie
powinien w zaden sposdb wptywaé na odcien czy barwe zabezpieczanej
powierzchni.

10.Wykona¢ dokumentacje z przebiegu i efektow prac konserwatorsko-
restauratorskich

C. Tynki

e

Wykonanie badan mikrobiologicznych i na podstawie wynikéw wybor srodka
do dezynfekgiji.

Dezynfekcja. Mozna uzyé 0,5-1% roztwér preparatu Lichenicide 246 w
roztworze alkoholu lub inny lub produkt o skutecznos$ci nie nizszej niz wyzej
wymieniony.

Podklejenie specherzen i rozwarstwien w tynku np. za pomocg roztworu
wapna dyspergowanego. Podklejanie wykonuje sie za pomocg strzykawki z
igta.

Wstepne oczyszczenie z nawarstwien lub pozostatosci wtérnych tynkéow
zacierek gipsowych lub cementowych skalpelami.

Wykonanie zabezpieczeri wszystkich krawedzi tynkéw zaprawg wapienng.
Mozna uzy¢ gotowych zapraw lub wykonaé zaprawke wapienno piaskowg z
wapna dogaszonego i piasku ptukanego. Zaprawa nie powinna mie¢ wiekszej
wytrzymatos$ci niz tynk oryginalny

Wzmocnienie tynkéw preparatem hydrofilnym np. Funcosil KSE 300 prod
Remmers lub innym produktem o réwnowaznych parametrach.

Uzupetnienie ubytkéw scalajgcych forme zaprawg wapienno-piaskows.
Scalenie kolorystyczne hydrofilng farbg mineraing.

Opracowanie: M. Cholewka

[



Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 19

8. 0. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA.

Odcinek 1.



Pastek —mury obronne

. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 2.

20



]
2
-0
N
|
g
<2
Q
[=n
=
Q
=]
=]
o
x
Q
cg
B
8
=
Q
=]
7]
2
g
Q
@
(E_’E
7
[
=
W




Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 22

QOdcinek 1.

A%

[ 1 D G W AT
1 u .im L b




C107 -yorysiojemiasuoy oeid weigoid "suuoiqo Amu— ydsed

X4



Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 3.

24



S10T -yonisiojemiasuoy oeid weidoid "duuoiqo Amnu— y3jseq

4



" ¥9UPO

10T ~YorysIojesmosuoy deid wreIgoid -duuoiqo K- ydised

9T



Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 5.

27



Paslek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

28



'G jUIPQ

S10T -yonjsioremiasuoy ovid weiol -ouuoiqo Lmui— ydjseq

6C



Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

30



Odcinek 6.

Paslek ~mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

31



Pastek

—mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

32




€102 -yonysiojemiasuoy oeid weidold -ounoiqo Amu— y3ise

€t



Pasi¢k —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

34



Pasi¢k ~mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 35

B Odcinek 8.




Pastek ~mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 36

Odcinek 9.




Odcinek 9

Odcinek 8.

Paslek

~mury obronne. Program prac konserwatorskich

2015

37



Odcinek 7.

Odcinek 8.

Pasl¢k ~mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

38



"8 33UIdpO

ST0T -yorysiojemiosuoy oeid weiS0id "aunoiqo Amnu— ydseq

6¢



'01-6 ¥8UpPO

L2

ST0T -yopjsIojemIdsuoy seid wessol suuoIqo Amuw— yafsey

or



Pasi¢k ~mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 10-11.

41



Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 42

R L e

Odcinek 12.




Pastek -mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 43

Odcinek 12.




Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 13.




Paslek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 14.

45




Pasiek ~mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

\‘*\\\‘{
\n_\\\'\
\\\\\\
a3\
| D\ S AT
oo 00 6 COTTC
o) 5.5 8 S CCCCT
Ao S SR AAANY

=
z
]

N
M
W
M\
N
W

E

46



Paslek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 14.

47




Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 15.

48



e -
B S 5

e

Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

e T

49



Pasiek -mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 16.

50



Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

e

I;.ihf’L/\tA',‘\!\.\

51



Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 52

Odcinek 17.



Paslek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 19.

53



Odcinek 20.




02 %_UdPO

S1OT ~yonisioremiasuoy ovid w30l 2UU0IGO AIni— ydjsed

99



C 10T -yopjsiozemiosuod orid ureiSorg -ouuoiqo Anu— yAsed

9¢



Pasiek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 21.

57



Pasl¢k —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 ” 58

Odcinek 21.




- Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 59

Odcinek 21.




Pasl¢k —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 60

Odcinek 22.




Pasiek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015

Odcinek 23.

61



Paslck —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 , 62

Odcinek 23.




Pastek —mury obrenne. Program prac konserwatorskich- 2015

63



|
Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 64

Odcinek 24.




Pastck —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015




Pasiek —-mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015




Pastek —mury obronne. Program prac konserwatorskich- 2015 67

Odcinek 26.




