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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00 

Specyfikacje Techniczne ST-00.00 zawierają informacje oraz wymagania wspólne dotyczące 
wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w ramach umowy na rozbudow ę 
sieci wodoci ągowej Kol. Rogajny gm. Pasł ęk. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 

Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w pkt. 1.1 jako część Dokumentacji Przetargowej i Umownej. 

 

1.3.  Zakres Robót obj ętych Specyfikacjami Technicznymi 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

 Rozbudowa sieci wodoci ągowej Kol. Rogajny 
 

ST.00.00 Wymagania ogólne         
ST-01.00 Budowa sieci wodociągowej  
ST-01.01 Roboty ziemne         
ST-01.02 Roboty drogowe      
ST-01.03 Wodociąg wraz ze stacją podnoszenia ciśnienia     
ST-01.04 Roboty żelbetowe i betonowe       
ST-01.05 Roboty murowe         
ST-01.06 Roboty izolacyjne         
ST-01.07 Podbudowa z chudego betonu       
ST-02.08 Posadzki z płytek ceramicznych      

        
         

1.3.2. W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych norm i 
standardów. Przywołane normy i standardy winny być traktowane jako integralna część 
Specyfikacji Technicznych. Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich 
zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów 
według stanu na 30 dni przed datą zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono 
inaczej. 

Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie obowiązującymi 
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach 
Technicznych.  

Gdziekolwiek występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie 
odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie 
prawodawstwo. 

1.4.  Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Dokumentacja projektowa - służąca do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robót 
budowlanych, dla których jest wymagane pozwolenie na budowę - składa się z: projektu budowlano-
wykonawczego, przedmiaru robót i informacji dot. bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

1.4.2. Dokumentacja powykonawcza budowy - składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi 
zmianami w projekcie budowlano-wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robót, a także z 
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 
1.4.3. Przedmiar robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w 
kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw 
ustalających szczegółowy opis oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i 
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odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót 
podstawowych. 
1.4.4. Grupy, klasy, kategorie robót- należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w 
rozporządzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. 
Urz. L 340 z 16.12.2002r. z późn. zm). 

1.4.5. Wspólny Słownik Zamówień - jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. 

1.4.6. Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne 
i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 
budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu. Reprezentuje on interesy 
inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze udział w 
sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i i zanikających, badaniu i odbiorze rurociągów oraz 
urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.9. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.10. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 

1.4.11. Obmiar robót - pomiar wykonanych robót  budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich 
ilości w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót albo obliczenia wartości robót 
dodatkowych, nie objętych przedmiarem. 
1.4.12. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora nadzoru. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie surowce, produkty niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.16. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.17. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.18. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 

1.4.19. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
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współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 
− Zamawiającego, 
− sporządzoną przez Wykonawcę. 

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc ę  

1. Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji 
budowy. Koszty tego projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

2. Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji montażu. Koszty tego 
projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

3. Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjno-
wykonawczą, dla zrealizowanych Robót - zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
umożliwiającą naniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków i 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstałej w oparciu o geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą. Koszt tej dokumentacji należy uwzględnić w cenach 
jednostkowych Robót. 

4. Wykonawca opracuje plan BIOZ. 

 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich 
zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie 
trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do 
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu 
robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
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 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
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dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać 
za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 
od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. Wymagane jest wykonanie planu BIOZ. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia 
zakończenia przez Inspektora nadzoru). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia 
robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą 
zachowane następujące warunki: 
a) Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora nadzoru. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ Program Zapewnienia Jakości  lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
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 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako ści  

 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
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− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inspektorowi nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. 
 Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
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Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z bada ń 

 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi ST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
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czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2. Rejestr obmiarów 

 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
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 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inspektorem nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
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 Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inspektora nadzoru. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ęściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. Odbiór ostateczny będzie uwzględniał również roboty wykonane 
uprzednio przez Zamawiającego. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie  8.4.2.  
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST,  i ew. PZJ, 
6. protokoły prób szczelności, ekofiltrację i infitrację 
7. badania bakteriologiczne wody 
8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
9. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, melioracyjnej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 
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11. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, z uwzględnieniem 
również robót wykonanych uprzednio przez Zamawiającego. 

12. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
13. Instrukcje konserwacji i obsługi dla dostarczonych urządzeń technologicznych. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

1. Podstawą płatności jest obmierzona ilość Robót wykonanych przez Wykonawcę 
zgodnie z Umową. Do obmierzonych ilości zastosowanie będą miały ceny jednostkowe 
podane w Wycenionym Zestawieniu Rzeczowym.  

2. Cena jednostkowa pozycji uwzględniać będzie wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w pkt. 9 Specyfikacji 
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej. 

3. Cena jednostkowa obejmuje: 

- robociznę bezpośrednią, 

- wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami ich zakupu, składowania i transportu, 

- wartość pracy Sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzętu na 
Plac Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

- roboty geodezyjne – pomiary, tyczenia,  

- koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 1.5.2. niniejszej Specyfikacji 
Technicznej,  

- koszty wszelkich uzgodnień, opłaty za zajęcia pasa drogowego, przewiertów itp., 
(koszty zużycia wody również dla potrzeb prób ciśnieniowych), 

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa 
budowy, pracowników zaplecza i laboratorium, koszty urządzenia, eksploatacji i 
likwidacji Placu Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi, 
itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na 
rzecz budowy, opłaty dzierżawne, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, koszty 
ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp., 

- koszt rekultywacji i uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót, 

- koszt przywrócenia do stanu pierwotnego uszkodzonych w trakcie wykonywania 
robót nawierzchni dróg, chodników, urządzeń wodno-kanalizacyjnych, 
melioracyjnych, telekomunikacyjnych, energetycznych, ogrodzeń, trawników, 

- zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Umowy 
w całym okresie jego realizacji, łącznie z Okresem Pogwarancyjnym,  

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

- koszt wymaganych ubezpieczeń i gwarancji. 

4. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.01 

 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych przy wykonywaniu zadania Rozbudowa s ieci wodoci ągowej Kol. 
Rogajny.  

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

 Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót ziemnych przy wykonywaniu 
wykopów i ukształtowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z 
urobku i/lub dowiezionym. Wielkość ujęta w przedmiarze robót. 

Zakres robot obejmuje: 

a) zdjęcie humusu - warstwa 20 cm na odkład  lub rozebranie nawierzchni, 

b) wykopy z ziemią na odkład, w tym przekopy próbne dla posadowienia wodociągu, 
przewodów energetycznych, kanalizacji, stacji podnoszenia ciśnienia. 

c) wykonanie nasypu ze skarpami, obsianie nasypu mieszanką traw 

d) zasypanie wykopów ziemią z odkładu z zagęszczeniem, 

e) zasypanie wykopów  (z zagęszczeniem) z gruntu piaszczystego, dowiezionego na 
wymianę i uzupełnienie, 

f) ułożenie podsypki z pospółki, grub. 15 cm materiałem dowiezionym, 

g) obsypanie  rur piaskiem z zagęszczeniem (materiał dowieziony), 

h) rozścielenie humusu, 

i) wywóz ziemi (warstwa nienośna podlegająca wymianie i nadmiar) 

j) umocnienie ścian wykopu 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 
Projektową oraz ST-00-00. 

 

1.5 Wymagania dotycz ące Robót 

1.5.1. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną  i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

 

2. MATERIAŁY 

- grunt wydobyty z wykopów i składowany na odkład, 
- grunt wydobyty z wykopów i składowany poza Placem Budowy, 
- grunty żwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymianę 

gruntu na nasypy, na podsypkę, obsypkę, podłoża, 
- mieszanka torf/ziemia urodzajna, 
- mieszanka traw. 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
2. Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu 
są grunty rodzime, jeżeli spełniają warunki, że nie są to grunty organiczne, materiały 
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, 
grunty zawierające frakcje powyżej 100mm. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 Wymagania ogólne. 
Stosować: 
- koparki, 
- spycharki , 
- niwelator, walce, 
- ubijaki, 
- płyty i walce wibracyjne 
i inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy 
użyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz 
uzyskanie wymaganej wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej 
zgodnie z odpowiednią ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze 
używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu.  
 
Do robót odwodnieniowych wgłębnych stosować agregaty pompowe, kolektory i zestawy igieł, 
do odwodnienia powierzchniowego – pompy spalinowe i elektryczne. 

 

4. TRANSPORT 
Samochód samowyładowczy i inne środki transportu odpowiadające pod względem typów i 
ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas 
ziemnych. Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien być 
bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na 
odkład służący następnie do zasypania wykopów. Załadunek, transport, rozładunek i 
składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak, aby 
zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. Wyboru 
środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników:  
- objętości mas ziemnych,  
- odległości transportu,  
- szybkości i pojemności środków transportowych,  
- ukształtowania terenu,  
- wydajności maszyn odspajających grunt,  
- pory roku i warunków atmosferycznych,  
- organizacji robót.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

Wymagania te dotyczą następującego zakresu Robot ziemnych: 

(a) Roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, 
wymiarami istniejących i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót 
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ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejących przewodów 
podziemnych, 

(b) zdjęcie warstwy humusu i składowanie 
(c) Odspojenie i odkład urobku, wywóz nadmiaru, 
(d) Przygotowanie podłoża, 
(e) Zasypka i zagęszczenie gruntu, 
(f) Wykonanie podsypki i obsypki rurociągów, 
(g) Wykonanie wykopów pod ławy 
(h) Wykonanie nasypu 
(i) Odspojenie humusu oraz rozścielenie, 
(j) Rozścielenie mieszanki torfowej z ziemia urodzajną oraz obsianie nasypu mieszanką 

traw. 
5.1.1. Wymagania geotechniczne  

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie danych podanych w Dokumentacji Projektowej 
zawierającej opis budowy geologicznej i stosunki wodne, charakterystykę geotechniczną podłoża 
gruntowego i wnioski geotechniczne.  
 

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe  
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 
szczątki archeologiczne należy powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i 
roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.  
 

5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji P rojektowej  
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, 
wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad 
tymi urządzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości 
posadowienia fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji 
Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić 
Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń.  
 

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inspektora 
Nadzoru punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych. Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane 
i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty 
budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku 
zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. W przypadku przegłębienia wykopów 
poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia 
należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji.  
 

5.1.5. Odwodnienie terenu  
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i 
szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. Wykonane urządzenia 
odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych miejscach 
wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. Wykopy powinny 
być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych.  
 

5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimow ych  
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty 
te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 
„Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez 
pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C.  
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5.2. Warunki szczególne wykonania Robót 

5.2.1 Wykopy dla ruroci ągów 
Dno wykopu powinno być na rzędnej określonej w Dokumentacji Projektowej i być równe, 
szerokość winna być dobrana do szerokości fundamentów, średnicy przewodów.  

1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 

Projektowaną oś kanału (przewodu) należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i 
widoczny z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za 
pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy 
wbić na każdym załamaniu trasy i osiach studzienki, a na odcinkach prostych co około 30 
– 50 m. Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się 
po obu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas 
prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzać w ścianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do 
reperów sieci państwowej. Szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaże 
Inspektorowi Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zainstalować urządzenia odwadniające, 
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania 
robót. Obniżenia wód gruntowych należy dokonywać, gdy woda uniemożliwia 
wykonywanie wykopu. Obniżenia wód gruntowych należy przeprowadzać tak, aby nie 
została naruszona struktura w podłożu wykonywanego obiektu, ani też w podłożu 
sąsiednich budowli. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy 
celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz 
kontrolę rzędnych ław.  

2. Odwodnienie 

Odwodnienie wykopów 
Przy poziomie zwierciadła wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokości 0,5 m 
ponad dnem wykopu stosować odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaż lub rowek 
głębokości 20 cm wykonany wzdłuż jednej ze ścian wykopu ze spadkiem w kierunku 
studzienki zbiorczej φ 0,60 m głębokości 0,5 m; studzienki w rozstawie co 50 m. Wodę 
wypompować za pomocą pompy spalinowej.  

Przy większym niż 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykonać należy 
odwodnienie wgłębne za pomocą igłofiltrów. Igłofiltry rozmieszczać należy jedno-  lub 
dwustronnie wg potrzeb. 

Rozstaw oraz głębokości wypłukiwania należy ustalić na budowie wg lokalnych 
warunków. 

Dla odcinków wykopów uprzednio wykonanych przez Zmawiającego, należy 
odpompować wodę, która zebrała się w wyniku opadów śniegu i deszczu. 

3. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-06050;1999, PN-B-10736;1999. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopów, 
krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wykopy w terenie zabudowanym należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, o ścianach 
pionowych, umocnionych. Przy zbliżaniu się do istniejącego uzbrojenia, drzewostanu, 
budowli wykopy bezwzględnie wykonywać ręcznie. Poza terenem zabudowanym wykopy 
ze skarpami. 
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Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 
styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z 
wykopu powinien być odłożony przez Wykonawcę na odkład. 

Wejście po drabinie do wykopu winno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1 m od poziomu terenu w odległości nie przekraczającej 20m. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od 
rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 
przed ułożeniem przewodów rurowych.  

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na 
głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia tych budowli należy je 
zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształceniem. 

W miejscu krzyżowania się ciągów pieszych z wykopem należy wykonać przykrycie 
wykopów pomostami z barierkami dla przejścia pieszych.  

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych 
powinny być zachowane co najmniej następujące warunki: 

-  górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15cm ponad 
szczelnie przylegający teren 

- powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy 
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu 

W trakcie wykonywania robót ziemnych należy nie dopuszczać do uplastycznienia lub 
rozluźnienia podłoża. Grunty naruszone lub rozluźnione wybrać i zastąpić podsypką. 

4. Przygotowanie podłoża 

Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed 
przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 
Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie. 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierający 
kamieni o średnicy zastępczej ziarna 2> d>0,05 mm. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z 
warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 15 cm łącznie z ułożonymi sączkami 
odwadniającymi. W gruntach gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać 
podłoże z piasku, żwiru lub tłucznia grubości od 15 cm. W torfach należy dodatkowo 
stosować ułożenie podsypki – ławy na warstwie geowłókniny. 
 
Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 
- nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm, 
- materiał nie może być zmrożony, nawodniony, 
- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 
Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do Is nie mniej niż 0,95. 

5.  Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy 
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30 m. Zasypanie 
przewodu  przeprowadza się w trzech etapach: 
- etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury  z wyłączeniem odcinków na złączach, 
- etap II – po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 

połączeń,  
- etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym jeśli max. wielkość cząstek nie przekracza 

20 mm, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką deskowań i rozpór 
ścian wykopu 
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- zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami gr. 20cm. Materiał zasypowy 
powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 

Po zakończeniu prac sieciowych należy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego na 
całej długości tras przewodów. 

Przy wykonywaniu zasypek w pasie dróg i chodników o nawierzchniach utwardzonych i 
nieutwardzonych  nie należy  używać do zasypek gleby. Górną warstw (~ 1 m) występującą 
bezpośrednio pod konstrukcją jezdni i chodnikami wykonywać z gruntów sypkich  i zagęścić 
do Is>0,97. 

 

5.2.2. Roboty ziemne wykonania fundamentów, nasypów  dla kontenera stacji podnsozenia 
ciśnienia wody 

 Wymiary wykopów fundamentowych.  

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów 
budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do 
konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów.  
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą:  
- w wymiarach w planie ± 10 cm,  
- dla rzędnych dna ± 5 cm.  

 
 Wykonanie wykopów pod fundamenty w gruncie spoisty m  

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za 
pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie 
wykopu. Z tych względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z 
wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów 
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad. Wykopy należy chronić 
przed dopływem wody opadowej. Nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. 
Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w czasie 
przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. W gruntach 
spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić 
nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm, zabezpieczyć ją i usunąć ją ręcznie możliwie na 
krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. Bezpośrednio po usunięciu 
ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu zabezpieczenia podłoża 
przed namakaniem wodą opadową.  
 

 Wymiana gruntu  
W przypadku wystąpienia gruntu nienośnego w poziomie posadowienia przewiduje się 
wymianę gruntu. Usunięty grunt należy zastąpić piaskiem zagęszczanym zgodnie z projektem.  
 

 Składowanie ukopanego gruntu  
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane:  
- bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsunięciu się gruntu.  

 
 Zasypywanie wykopów z zag ęszczeniem  

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Do zasypywania powinien być użyty 
grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek 
zanieczyszczeń. Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej 
tak jak grunt wokół wykopu. Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami 
mechanicznymi - max 0,4m. W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji 
grunt powinien być zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy 
jednoczesnej, stałej kontroli a wskaźnik zagęszczenia lub wskaźnik odkształcenia gruntu 
nasypowego powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. Wilgotność 
gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. Przy 
zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy:  
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-  rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym,  

-  warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie 
przejść sprzętu zagęszczającego,  

-  prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek.  
 
 Wykonywanie nasypów - wymiana gruntu  

Nasypy do wymiany gruntu powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 
i profilu podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem 
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia 
stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 
zasad:  
-  nasyp należy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej szerokości,  
-  grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania,  
-  przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić po stwierdzeniu 

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  
 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is nie powinien być mniejszy niż:  
-  1,02 - dla górnej warstwy nasypu grubości 0,20m,  
-  1,02 - dla warstwy do głębokości l,20m w środkowej części nasypu na połowie jego 

szerokości,  
-  0,95 - dla warstw poniżej l,20m i do głębokości l,20m w częściach skrajnych nasypu.  

 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać 
za pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205. Jeżeli badania kontrolne 
wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Wilgotność 
gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W 
przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną 
warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, 
grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony. Wilgotność optymalna i maksymalna 
gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być wyznaczane laboratoryjnie. W 
przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu można przyjmować 
orientacyjnie; dla pospółki i żwirów - 10%. Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy 
przestrzegać następujących zasad:  
-  rozścielać grunt warstwami o równej grubości sposobem ręcznym  
-  warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie 

przejść urządzenia zagęszczającego,  
-  prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu.  
Wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej 
osuszyć i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w 
temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntu. 
Wykonywanie nasypu należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu, przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.  
 

 Rekultywacja terenu  
Wykonywanie zasypek należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości podobnej do 
istniejącej na przyległym terenie. Następnie należy dokonać obsiewu mieszanką roślin 
zielnych dobranych do warunków jakie występują na przyległym terenie.  

 

6.0. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00.„Wymagania ogólne” 
pkt. 6. Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu 
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należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast 
w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w 
nawiązaniu do badań geologicznych. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być 
wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz BN-83/8S36-02. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca winien wykonać badania mające na celu: 
- zakwalifikowanie gruntów do odpowiednich kategorii, 
- określenie gruntu i jego uwarstwienia, 
- określenie stanu terenu, 
- ustalenie metod odwodnieniowych, 
- ustalenie przekopami próbnymi, posadowienie istniejących przyłączy, istniejącego 

wodociągu, kanałów melioracyjnych, kanalizacji deszczowej 

Kontrola w trakcie Robót winna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 

wzmocnionego z kruszywa mineralnego, 
- badanie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych, 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 
 

6.1.  Badanie przydatno ści gruntów do budowy nasypu  
Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. W 
badaniu należy określić wg PN-B-04481:  
- skład granulometryczny,  
- zawartość części organicznych,  
- wilgotność naturalną,  
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,  
- granicę płynności,  
- kapilarność bierną wg PN-B-04493.  

 
6.2. Badania kontrolne prawidłowo ści wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypó w  

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu:  
- odwodnienia każdej warstwy,  
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu.  
 

 6.3.  Sprawdzenie zag ęszczenia zasypek i nasypów  
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-
77/8931-12. Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, 
jednak nie rzadziej niż l raz w trzech punktach dla każdej warstwy. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem 
do Dziennika Budowy. Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach 
kontrolnych, przeprowadza się obliczając średnią arytmetyczną wszystkich wartości 
zagęszczenia przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót 
ziemnych. Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą 
warunki:  
- 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) od wartości wymaganej;  
- Is - średnie nie mniej niż Is - wymagane.  
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6.4.  Pomiary kształtu nasypu  

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:  
- prawidłowości wykonania skarp,  
- szerokości korony korpusu.  
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
pochyleniem określonym w Dokumentacji Projektowej. Sprawdzenie szerokości korony 
korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy 
gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
Dokumentacji Projektowej.  

 
7. POMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady Pomiaru Robót 

Ogólne zasady pomiaru Robót podano w ST-00.00. 
7.2. Jednostki  pomiaru 

Jednostką pomiarową robót ziemnych jest m3 odspojonego  i  wydobytego gruntu (wykopy) lub 
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zagęszczeniem gruntu (nasypy) z dokładnością 
do 1 m3, m2  - układania i zagęszczania podsypki  (z dokładnością do  1,0 m2). 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robót Zanikających i 
Ulegających Zakryciu wg zasad określonych w ST 00.0.0. „Wymagania ogólne”. Ponadto 
należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze:  

 
 Warunki szczegółowe 
 Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające 

zakryciu: 
- wykopy, przekopy  
- przygotowanie podłoża, 
- zasypanie, zagęszczenie wykopu. 

 Odbioru robót ziemnych dokonuje się zgodnie z PN-B-06050, PN-B-10736, PN-B-10725, PN-
B-10735  i zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych” – cz. II instalacje sanitarne i przemysłowe wg warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych oraz zgodnie z Warunkami 
Technicznymi wykonania, odbioru sieci wodociągowych wg COBRTI INSTAL ZESZYT B. 

8.1.  Program bada ń  
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:  
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  
- sprawdzenie odwodnienia terenu,  
- sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w 
czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których 
późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły 
odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika 
Budowy.  
 

8.2.  Opis bada ń  
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową 
oraz stwierdzeniu ich zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10 cm.  
 

8.3.  Ocena wyników bada ń  
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy 
uznać za zgodne z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami ST. W tym 
przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z ST i 
przedstawić je do ponownego odbioru.  
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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9.1. Ogólne wymagania dotycz ące płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 

9.2. Płatno ści 
 Płatności będą dokonywane na podstawie pomiaru Robót. 

Zakres Robót jest podany w pkt. 1.3.  niniejszej ST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 
- wytyczenie osi budowli, ustawienie znaków wysokościowych, wyznaczenie krawędzi 

wykopów, 
- wykonanie przekopów próbnych, 
- wykonanie wykopów, nasypów, zasypki, zagęszczenie, 
- umocnienie wykopu, 
- utrzymanie wykopów w stanie suchym, 
- usunięcie nadmiaru ziemi z Placu Budowy,  
- przewozy, złożenie ziemi, 
- koszty zakupu ziemi,  
- plantowanie dna wykopu, 
- wyrównanie skarp i powierzchni, 
- pryzmowania odkładu, 
- zasypanie wykopów ziemią  dowiezioną, z odkładów, 
- badania materiału, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenie robot 
- wykonanie nasypów, skarp 
- obsianie terenu, skarp wokół stacji podnoszenia ciśnienia. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 10.  
1) Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych. Instytut badawczy Dróg i Mostów, 

zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych 
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.  

2) PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
3) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
4) BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  
5) BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze  
6) BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia.  
7) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania.  
8) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  
9) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
10) PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową.  
11) PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  
12) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
13) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
14) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamości biernej  
15) PN-68/B-06050  
16) BN-83/8836-02,  
17) PN-B-03020, 
18) PN-B-02480 

19) PN-B-10736:1999,  
wytyczne TK-202/80 Zarządz. Ministra Łączności z dn. 2.09.1997,  
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”, cz. II 
Warunki wykonania, odbioru sieci wodociągowych, sieci kanalizacyjnych wg CORTI INSTAL  
lub odpowiednie normy. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.02 ROBOTY DROGOWE (CP V 45233220-7)  

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt ażurowych.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – „Rozbudowa sieci wodoci ągowej Rogajny - Kolonia. Stacja 
podnoszenia ci śnienia”  
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy prowadzeniu robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z płyt ażurowych. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie 
występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją Techniczną.  
Zakres robót ujęty w przedmiarze. 

Roboty rozbiórkowe i odtworzeniowe oraz ułożenie nawierzchni z płyt ażurowych: 
(a) Rozebranie i odtworzenie nawierzchni utwardzonej tłuczniem 
(b) Rozebranie i odtworzenie nawierzchni z brukowca, 
(c) wykonanie nawierzchni z płyt ażurowych 
(d) Wywóz gruzu z rozbiórki na odległość 5 km, 

 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.2. Kraw ężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.  
1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych.  
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.  
1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
i po zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu.  
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20 MPa) 
określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (RbG). Pozostałe określenia używane w niniejszej 
ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.00. 
pkt. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1. Wykonawca 
Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.   
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.  
2.3. Płyty a żurowe  
Płyty ażurowe typu, o kolorze i grubości – zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
2.4. Kraw ężniki i obrze ża betonowe - wymagania  
Wymiary krawężników betonowych podano w Dokumentacji Projektowej. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarów krawężników betonowych nowych wynoszą dla długości: 8 mm, dla wysokości i szerokości: 
3 mm. Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Krawężniki betonowe 
mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Krawężniki betonowe należy układać z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 
nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna być odmiany „1” i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton 
klasy B15, wg PN-B-06250.  
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3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej , tłuc znia  
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni 
stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  
3.3. Sprzęt do wykonania kraw ężników i obrze ży betonowych  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4.  
4.2. Transport betonowych kostek brukowych  
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 
pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 
stanie. Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta.  
4.3. Transport kraw ężników i obrze ży betonowych  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki 
betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy.  
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” . 
Wykonawca odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru wszystkie materiały z 
rozbiórki tych nawierzchni, które mają być następnie odtworzone. 
Odtworzenie rozebranych nawierzchni nastąpi po wykonaniu przez Wykonawcę robót sieciowych.  
 
5.2. Wykonanie nawierzchni z płyt a żurowych  
5.2.1. Podło że  
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych płyt ażurowych może stanowić grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy o WP <35. Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno dogęszczone do 
stopnia Is minimum = 0,97  
5.2.2. Podbudowa  
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien 
być zgodny z Dokumentacją Projektową. Podbudowę, w zależności od przeznaczenia może stanowić, 
podbudowa zasadnicza z zagęszczonego żwiru. Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z 
wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.  
5.2.3. Obramowanie nawierzchni  
Do obramowania nawierzchni z betonowych płyt ażurowych należy stosować krawężniki betonowe 
15x22 cm wg BN-80/6775-03/04  
5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa  
Na podsypkę należy stosować piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o proporcji 3:1, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm 
max do 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieć wilgotność naturalną, powinna być 
zagęszczona i wyprofilowana.  
5.2.6. Układanie nawierzchni z betonowych płyt a żurowych  
Płyty układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między płytami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Płyty należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu płyt, szczeliny należy 
wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej nawierzchni z 
płyt ażurowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony płyt przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
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kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z 
betonowych płyt ażurowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić 
szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga 
pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.  
5.3. Monta ż kraw ężników i obrze ży betonowych  
5.3.1. Wykonanie koryta pod ławy  
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora.  
5.3.2. Wykonanie ław  
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w 
szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym 
należy stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  
5.3.3. Ustawienie kraw ężników i obrze ży betonowych  
Zasady ustawiania kraw ężników  
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić 10 - 12 cm, na zjazdach 
na posesje 2 – 4 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawężnika obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na załamaniach niwelety oraz łukach 
krawężniki winny być docięte piłą spalinową Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-
64/8845-02.  
Ustawienie kraw ężników na ławie betonowej  
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  
Spoiny  
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny pozostawić niewypełnione.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.  
6.2. Kontrola jako ści przy układaniu nawierzchni z kostki betonowej  
6.2.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent płyt ażurowych 
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST. Poza tym, przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki przedstawia 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien 
przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych.  
6.2.2. Sprawdzenie podło ża i podbudowy  
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i ST.  
6.2.3. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST.  
6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami niniejszej ST:  
- pomierzenie szerokości spoin,  
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  
Nierówno ści podłu żne Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne 
nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. Niweleta 
nawierzchni Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ± 1 cm. Szeroko ść nawierzchni Szerokość nawierzchni nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. Grubo ść podsypki Dopuszczalne odchyłki od 
projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.  
 



 33 

6.2.6. Częstotliwo ść pomiarów  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były 
przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz 
wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.  
6.2.7. Sprawdzenie równo ści nawierzchni  
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m 
nie powinien przekraczać 1,0 cm.  
6.2.8. Sprawdzenie profilu podłu żnego  
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę 
punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania 
niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm.  
6.2.9. Sprawdzenie przekroju poprzecznego  
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.  
6.3. Kontrola jako ści przy układaniu kraw ężników i obrze ży betonowych  
6.3.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego 
lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i 
wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się 
przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.  
6.3.2. Sprawdzenie koryta pod ław ę  
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt. 5.3.1.  
6.3.3. Sprawdzenie ław  
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:  
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy.  
b) Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: - dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, - dla szerokości ±10% 
szerokości projektowanej.  
c) Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty.  
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.  
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy.  
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw ężników Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ±1 cm 
na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ±1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  
d) dokładność wypełnienia spoin bada się, co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość.  
7. POMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest:  
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni,  
- m (metr bieżący) wykonanego krawężnika, obrzeża.  
- m2 – roboty rozbiórkowe 
- m – roboty rozbiórkowe krawężnika 
- m3 – wywóz gruntu 
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8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- przygotowanie podłoża,  
- wykonanie podbudowy zasadniczej,  
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,  
- wykonanie koryta pod ławę,  
- wykonanie ławy pod krawężniki.  
Zasady ich odbioru są określone w ST 00.00.„Wymagania ogólne” pkt. 8.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
 
9.2.Płatno ści 
Płatności będą dokonywane na podstawie pomiaru Robót zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST.Zakres 
Robót jest podany w pkt. 1.3.  niniejszej ST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 
- zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 
- Roboty rozbiórkowe, 
- roboty  pomiarowe, tyczenie drogi 
- odtworzenie nawierzchni dróg, krawężników, chodników 
- wywóz gruzu z rozbiórki, 
- wykonanie nowej nawierzchni 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 10.  
1) PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.  
2) PN-B-06250 Beton zwykły.  
3) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  
6) PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.  
7) PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  
9) BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.  
10) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.  
11) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
12) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.  
13) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.  
14) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn.  
15) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.  
16) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią.  
17) PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji.  
18) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych.  
19) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.  
20) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie.  
21) PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych.  
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1. WSTĘP 

ST-01.03.01 BUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych budową sieci wodociągowej dla inwestycji: Rozbudowa sieci 
wodoci ągowej Kol. Rogajny gm. Pasł ęk. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę oraz dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Niniejsza  specyfikacja techniczna dotyczy budowy wodociągu  
-  wodociąg z rur PE φ110 PE100 RC PN10, PN16 płaszczem ochronnym (z PE lub PP) przed 

zarysowaniem oraz wtopioną taśmą dla identyfikacji przewodu φ 32 PN 10, PN16. 
    
Przy zachowaniu następujących uwag: 
Wodociąg wykonać przewiertem sterowanym. Węzły, łuki wykonywać w wykopie otwartym. Na 
odgałęzieniach, załamaniach wykonać bloki oporowe. Rury i kable należy zabezpieczyć podwieszając 
je. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 
odbiorcom. 
1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060, PN-
82/M-01600  i definicjami podanymi w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. 
 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora Nadzoru. 
2.2. Rury przewodowe 
 Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały: 
− rury ciśnieniowe do wody pitnej PE 100 RC SDR 11 PBN10 PN16 z płaszczem ochronnym z PE 

lub PP , wtopioną taśmą wg PN-EN 12201-2:2003 
− rury żeliwne i kształtki PN-EN 545:2002 z żeliwa sferoidalnego PN16 
− kształtki ciśnieniowe z żeliwa sferoidalnego PN16. 
 
2.3. Kruszywo na podsypk ę 
 Podsypka pod rurociągi może być wykonana z tłucznia z pospółki lub żwiru. Użyty materiał na 
podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111:1996; PN-B-
11112:1996. 
 
2.4. Hydranty nadziemne 
 Należy stosować hydranty nadziemne o średnicy nominalnej 80 mm z pojedynczym 
zamknięciem kulowym odpowiadający wymaganiom normy PN-89/M-74092  i BN-70/5213-04  – przed 
hydrantem stosować zasuwę żeliwną klinową owalną kołnierzową wg PN-EN 1171:2003 PN6 z 
obudową i skrzynką uliczną wg PN-89/H-74081 φ80 mm i prostkę żeliwną dwukołnierzową L = 1,0 m. 
Hydranty utwardzić prefabrykowanymi bloczkami trapezowymi lub łukowymi. Hydranty, zasuwy w 
wykonaniu z żeliwa sferoidalnego. 
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2.5. Armatura odcinaj ąca 
Stosować zasuwy żeliwne z żeliwa sferoidalnego z miękkim uszczelnieniem klina φ100. Na 
odgałęzieniach do hydrantów stosować zasuwy j.w. o średnicy φ80. Na odgałęzieniach stosować 
nawiertki NWZ. Skrzynki zasuw umocnić prefabrykowanymi bloczkami betonowymi trapezowymi lub  
łukowymi. 
Pod armaturę należy zastosować płyty podporowe z betonu B10 o wymiarach 50x50x15cm. 
 
2.7. Bloki oporowe 
 Bloki oporowe stosować na węzłach i łukach. 
Należy stosować: 
− blok oporowy prefabrykowany z betonu zwykłego klasy B25 odpowiadające wymaganiom normy  
PN-B/10725:1997 do przewodów o średnicach od 80 do 100 mm.  
 
3.0. Składowanie materiałów 
3.1.Rury przewodowe  
 Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 
warunków bhp. 
 Ponadto: 
a) rury z tworzyw sztucznych (PE ) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem 

na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Składowane rury nie 
powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w 
miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30oC, 

3.2.Armatura przemysłowa (zasuwy, ł ączniki,  hydranty) 
 Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001  powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 
3.3. Skrzynki uliczne 
 Skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji działających 
korodująco. Składowiska powinny być utwardzone i odwodnione. 
3.4. Bloki oporowe 
 Składowisko prefabrykatów bloków oporowych należy lokalizować jak najbliżej miejsca 
wbudowania. Bloki oporowe należy ustawiać w pozycji wbudowania. 
 
3.5. Kruszywo na podsypk ę 
 Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 
wodociągu. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wyko ńczeniowych 
 W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 
ziemnych i wykończeniowych: 
− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
− sprzęt do zagęszczania gruntu 
 
4.3. Sprzęt do robót monta żowych 
 W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy: 
− samochód dostawczy do 0,9 t, 
 Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 
 
5. TRANSPORT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5.2. Transport rur przewodowych  
 Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
 Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 
 Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 
spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
 W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o 
ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) 
oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 
 Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy 
zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 
  
5.3. Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5.4. Transport  skrzynek ulicznych 
 Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. 
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. 

 
5.5. Transport bloków oporowych 
 Transport bloków może odbywać się dowolnymi środkami transportu. 
 Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej. 
 Ładunek powinien być zabezpieczony przed możliwością przesuwu w czasie jazdy. 
 
5.6. Transport kruszywa 
 Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. 
 Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, 
w miarę postępu robót. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inspektorowi. 
 W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 

przylegający teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 

poza teren przylegający do wykopu; 
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
 
6.3. Roboty monta żowe 
6.3.1. Warunki ogólne 
 Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów 
nie mniej jednak niż 0,1%. 
 Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków 
zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie 
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż 
głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020  o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm 
 I tak przykrycie to powinno wynosić min. h = 1,7m  z uwagi na usytuowanie w drodze, w której 
mogą występować koleiny. 
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy 
znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 
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 Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany 
budowli powinna być zgodna z dokumentacją – projekt budowlano – montażowy. 
 

6.3.2. Wytyczne wykonania przewodów 
 Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej 
długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym 
przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia 
złączy. Przejścia przewodów przez ściany studni, budynków w tulejach. 
 Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: 

- rury z tworzyw sztucznych  PE za pomocą złączek zgrzewania doczołowego, a dla średnic 
φ 32 stosować złączki Polyrac. 

 Połączenia kształtek żeliwnych kołnierzowych należy wykonywać złączami uszczelnionymi 
pierścieniami gumowymi. 
Do wykonywania zmiany kierunku przewodu należy stosować kolana, łuki. 
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30oC. 
 Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia 
wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy 
umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach 
kierunku: 
− dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek o kącie odchylenia większym niż 

10o. 
− należy stosować obudowę betonową skrzynek, zasuw, hydrantów. 
Stosować obsypkę, nad obsypką ułożyć taśmę ostrzegawczą. 
 
6.3.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych 
 Bloki oporowe należy umieszczać pod zasuwą i hydrantem, a także na zmianie kierunku: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek,  
 Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt 
nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między 
tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu. 
 Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie 
mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B7,5 
izolując go od przewodu dwoma warstwami papy lub folii. 
 Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do 
rzędnej spodu bloku - wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem.  
 Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony 
przewodu wodociągowego. 
6.3.4. Armatura odcinająca 
 Armaturę odcinającą (zasuwę) należy instalować: 
− na odgałęzieniu do hydrantu, na sieci, włączeniu do sieci, na odgałęzieniach. 
6.3.5. Hydranty nadziemne 
 Hydranty należy umieszczać: 
− w terenie zabudowanym w odległości 100 – 150 m jeden od drugiego, 
 
6.3.7.Izolacje 
6.3.7.1.Zabezpieczenie przewodu 
 Elementy żeliwne kołnierzowe złącza na połączenie uszczelką gumową, na połączenie 
łącznikami, śrubowe powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją i wytycznymi producenta. 
 Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę przylegającą do wierzchu przewodu na 
całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 
  
6.3.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
 Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 
 Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej  powinna wynosić: 
− dla przewodów tworzywowych sztucznych – 0,3 m 
 Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-86/B-02480  
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 Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem 
ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.  
 Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,97. 
  
7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
7.2. Kontrola, pomiary i badania 
7.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
− określenie stanu terenu, 
− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− ustalenie metod wykonywania wykopów, 
− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora w oparciu o normę PN-B-10736:1999, 
PN-B-10725:1997. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 

stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 

zgodności z określonym w dokumentacji, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z 

kruszywa, 
− badanie ewentualnego drenażu, 
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 
ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

− badanie szczelności przewodu – odcinkami 
− badanie prawidłowości działania (szczelność zasuw, hydrantów). 
− badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 

zabezpieczenia, 
− dla przewiertów wymagane są dokumenty wydrukI określające jednoznacznie zagłębienie sieci, 
− badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
− badanie zabezpieczenia przed korozją  
− badanie szczelności całego przewodu, 
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, ułożenia taśmy ostrzegawczej 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 
 
7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 
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− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

− różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm, 

− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 

− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm i  nie mogą 
spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie 
powinien wynosić mniej niż 0,97. 

 
8. OBMIAR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
8.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
− wykopy i zasypki – m3 (metr sześcienny), beton – m3 (metr sześcienny). 
 
9. ODBIÓR ROBÓT 
9.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 
czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoża, 
− roboty montażowe wykonania rurociągów, 
− wykonanie izolacji, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Inspektor dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w ST 
„Wymagania ogólne” pkt 8.2. 
 
9.3. Odbiór ko ńcowy 
 Odbiorowi końcowemu wg PN-B-10725:1997  podlega: 
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 

sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 

przewodzie, otwartych zasuwach, z uwzględnieniem uprzednio wykonanych odcinków. 
− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w 

zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
 Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz 
członków komisji przeprowadzającej badania. 
 Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, 
jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
 Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić 
konieczne dalsze postępowanie. 
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10. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
10.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
10.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonania przewiertu dla odcinka liniowego 
− wykonanie wykopu dla wykonania węzłów, łuków w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem ścian 

wykopu i jego odwodnieniem, 
− odwodnienie wykopu i zabezpieczenie przed wodami opadowymi, 
− przygotowanie podłoża, 
− wykonanie sączków drenarskich  – ewentualnie, gdy zajdzie taka konieczność 
− ułożenie przewodów, armatury wraz z wykonaniem bloków oporowych 
− podłączenie z istn. instalacją wodociągową 
− przeprowadzenie próby szczelności, przeprowadzenie dezynfekcji wody 
− wykonanie izolacji rur, 
− zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
− pomiary i badania 
− inwentaryzację – geodezyjną, dokumentację powykonawczą dla całego wodociągu z 

uwzględnieniem uprzednio wykonanych odcinków. 
 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE DOT. BUDOWY WODOCIĄGÓW 
11.1. Normy 
1. PN-81/B-10725 

 
Wodociągi. Przewody zewnętrzne wymagania i badania przy 
odbiorze. 

2. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia. 

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane, określenia, symbole i opis gruntów. 
4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
5. PN-B-10736:19099 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
6. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 
7. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 
8. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
9. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
11. PN-B/10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
12. PN-EN-12201-

1do5:2004 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). . Wymagania. Rury. Kształtki.  

13. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
14. PN-81/H-74100 Rury żeliwne ciśnieniowe. Wymagania i badania. 
15. PN-84/H-74101 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 
16. PN-84/H-74102 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń elastycznych śrubowych. 
17. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 
18. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 
19. PN-90/H-74105 Rury ciśnieniowe z żeliwa sferoidalnego. Podział i wymiary. 
20. PN-90/H-74107 Rury ciśnieniowe z żeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania. 
21. PN-EN545:2002 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich 

złącza do rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań. 
22. PN-EN1171:2003(U) Armatura przemysłowa. Zasuwy żeliwne.  
23. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka. 
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24. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
25. PN-M-74081:1998 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
26. PN-89/M-74092 Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa. 
27. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 
28. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 
29. PN-ISO4064-2+Ad1 Wodomierze do wody pitnej. Wymagania instalacyjne. 

11.2. Inne dokumenty 

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych COBRTI INSTAL. 
2. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. Poz. 60 Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach 

publicznych, Rozdział 4 – Pas drogowy. 
3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. „W sprawie wymagań kwalifikacji dla 

osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci .” Dz. U nr 59 poz. 377 z 1998 r. 
4. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. 

„W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych” Dz. U nr 134 poz. 93 z 1972 r. 

5. Rozporządzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. „W sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, 
innych obiektów budowlanych i terenów „ Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r. Wraz ze zmianami Dz. U 
Nr 102 z 1995  
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1. WSTEP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot stacji podnoszenia 
ciśnienia wody SPCW w ramach umowy na Rozbudow ę sieci wodoci ągowej Kol Rogajny gm. 
Pasłęk. 
Niniejsza specyfikacja stanowi integralna część opisu przedmiotu zamówienia i zawiera informacje, 
dane oraz wymagania uzupełniające dla zakresu dostaw urządzeń technologicznych ujętych w 
projekcie budowlano-wykonawczym. 
Specyfikacja winna być rozpatrywana łącznie z projektem technologii oraz z pozostałymi projektami 
branżowymi w zakresie warunków zabudowy urządzeń i podłączeń instalacyjnych. 
 
1.2. Zakres prac i czynno ści zwi ązanych ze stacja podnoszenia ci śnienia wody 
W zakres zamówienia w części obejmującej stacje podnoszenia ciśnienia wody wchodzą: 
• dostawa i montaż: kontenera 
• dostawa urządzeń i wyposażania instalacji odpowiadających w pełni wymaganiom i parametrom 

określonym w niniejszym załączniku wraz z częściami zamiennymi, materiałami eksploatacyjnymi 
i akcesoriami niezbędnymi do ich eksploatacji w okresie gwarancyjnym 

• montaż: urządzeń i wyposażenia z ewentualnym dostosowaniem zaprojektowanych obiektów  do 
montażu tych urządzeń o ile przyjęte urządzenie będzie się różniło od przyjętego w założeniach 
do projektowania 

• uruchomienie instalacji wraz z przeprowadzeniem prób odbiorczych i montażowych 
• dokumentacja instalacji urządzeń i wyposażenia 
• przeszkolenie załogi użytkownika w zakresie obsługi i czynności konserwacyjnych 
• wykonanie kanalizacji sanitarnej z zabudową wpustu podłogowego w posadzce, przykanalika 

φ0,11, zbiornika bezodpływowego. 
 
Ogólne wymagania techniczne 
Urządzenia wchodzące w zakres zamówienia i przewidziane do wbudowania materiały powinny: 
• być wysokiej jakości, fabrycznie nowe 
• być dostosowane do warunków środowiskowych, a w szczególności powinny odpowiadać 

warunkom korozyjnym w kontakcie z woda i nie powinny być podatne na biodegradacje 
• posiadać odpowiednie certyfikaty lub atesty świadczące, że urządzenia zostały dopuszczone do 

stosowania w Polsce (jeżeli są wymagane) i spełniają wymagania Polskich Norm. 
• spełniać wymagania polskich przepisów BHP i sanepid. 
• być dostosowane do zaprojektowanych obiektów 
• spełniać dokładnie wymagania szczegółowe określone oddzielnie dla każdego urządzenia i 

instalacji w pkt. 2. 
 

Kontenerową stację podnoszenia ciśnienia wykonać zgodnie z projektem budowlanym cz. sanitarna, 
budowlana, elektryczna o parametrach: 
Praca standardowa: 
Qgosp. = 5,40m3/h 
Hgosp. = 73,0 m H2O 
 
Praca w warunkach pożaru: 
Qp.poż. – 18,0m3/h 
Hp.poż – 84,0m 
 
Stację podnoszenia ciśnienia stanowi zestaw hydroforowy z 3 pompami. 
Moc zainstalowana dla 3 pomp -  3x 2,2kW. 
Wymagane jest, aby zestaw pompowy stanowił rozbudowę istniejącego systemu. Zasadne jest 
zastosowanie pomp oraz systemu wizualizacji, monitoringu, który jest zainstalowany i funkcjonuje w 
PUWiK Pasłęk. 
Układ musi być kompatybilny z istniejącym. 
W związku z tym na etapie składania oferty, niezbędne jest uściślenie wymogów użytkownika, tj. 
PUWiK w Pasłęku. Posadowienie kontenera oraz wykonanie posadzki wg projektu cz. budowlana i 
ST.01.04-ST-01.08. 
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Dokumentacja i informacje dostarczane zamawiaj ącemu w trakcie realizacji 
A./ Przed zamówieniem dostaw 
Na etapie realizacji, przed zamówieniem dostaw będzie wymagane przez Zamawiającego uzyskanie 
przez Wykonawcę potwierdzenia projektanta spełnienia przez proponowane urządzenia wymaganych 
Parametrów i standardów jakościowych określonych w projekcie i niniejszej specyfikacji technicznej 
oraz ich dostosowania do montażu w zaprojektowanym obiekcie. 
Dla dokonania takiej oceny Wykonawca winien dostarczyć informacje techniczne i dokumentacje 
techniczną producenta określające: parametry, opis konstrukcji, materiały zastosowane do wykonania 
urządzenia, warunki montażu oraz zakres stosowania z potwierdzeniem dostawcy dokonania doboru. 
 
B./ Łącznie z dostarczanymi urządzeniami 
• dokumentacje techniczno-ruchowa 
• kopie certyfikatów potwierdzających zgodność ze specyfikacja techniczna 
• protokoły kontroli jakości producenta 
 
C./ Przed zakończeniem rozruchu - Instrukcje Obsługi Instalacji w 3 egz. 
Instrukcja ta powinna zawierać: 
• opis działania i schematy ideowe 
• opis czynności obsługowych i sposobu ich wykonywania, harmonogram konserwacji, procedury 
• wymiany elementów i materiałów eksploatacyjnych 
• listę części zamiennych zgodną z rysunkami zestawieniowymi poszczególnych urządzeń, z 
podaniem numerów katalogowych 
• zalecane materiały eksploatacyjne 
• zasady działania i procedury w sytuacjach awaryjnych 
• instrukcje BHP 
 
D./ Przed przekazaniem przedmiotu zamówienia - odbiorem końcowym dokumentacje 
powykonawcza, w 3 egz. obejmującą: 
• rysunki zestawieniowe urządzeń i innego wyposażenia 
• zbiorczy rysunek całej instalacji przedstawiający całość instalacji, wszystkie urządzenia i 
wyposażenie, rurociągi, okablowanie i złącza 
• szczegółowy schemat podstawowych obwodów 
• inwentaryzację instalacji zakrytych w elementach budowli 
• schemat połączeń pomiędzy wszystkimi elementami wyposażenia z odpowiednio zaznaczonymi 
danymi technicznymi i typami 
• uaktualnioną specyfikację techniczną wg rzeczywistego wykonania 
 
Szkolenie 
Wykonawca jest zobowiązany do efektywnego przeszkolenia pracowników obsługi na stanowiskach 
wykonawczych i nadzoru w zakresie obsługi całej instalacji, jak i poszczególnych jej zespołów, 
automatyki, monitoringu przesyłania danych ujętych w projekcie. Czas szkolenia powinien 
gwarantować nabycie przez szkolonych wystarczających umiejętności obsługi urządzeń w sposób 
wykluczający wystąpienie awarii z tego powodu. Szkolenie powinno odbywać się w miejscu 
wbudowania urządzeń z demonstracją poszczególnych czynności obsługowych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robot przy wykonaniu instalacji, 
zabudowie urządzeń technologicznych i szafy sterowniczej z monitoringiem Stacji podnoszenia 
ciśnienia wody. 
Zakres robot obejmuje: 

a) wykonanie instalacji technologicznych i urządzeń dla Stacji podnoszenia ciśnienia, sterowania 
automatycznego pracy stacji, monitoringu jej pracy, jak również: przesyłania danych 
poprawności działania oraz stanach ewentualnej awarii, a także przesyłania danych dot. 
ewentualnego dostępu do stacji osób niepowołanych. 

b) wykonanie instalacji kanalizacji dla odwodnienia posadzki stacji podnoszenia ciśnienia. 
 

1.3.1. Stacja podnoszenia ci śnienia 
1.3.1.1. Budynek kontenera 
Zestaw hydroforowy zabudowany w budynku kontenerowym. 
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Wymagania dla kontenera: 
 
- Konstrukcja kontenera: 

Szkielet kontenera sztywna przestrzenna rama stalowa wykonana z profili zimnogiętych. Do 
szkieletu zamontowane elementy ścian, dachu i drzwi. Kontener posadowiony będzie wg pb na 
uprzednio wykonanym fundamencie. 

- Ściany kontenera: 
Wykonane z płyt wielowarstwowych o grubości 100 mm. Współczynnik przenikania dla ścian 
K=0,38 W/m2K. 

- Dach: 
Wykonany z płyt wielowarstwowych o grubości 150 mm. Współczynnik przenikania dla ścian 
K=0,25 W/m2K. Jednospadowy z rynną odprowadzającą wodę deszczową na wysokości gruntu w 
rurze spadowej. 

- Drzwi: 
Drzwi jednoskrzydłowe stalowe, ocieplane 50 mm, pełne o wymiarach 0,90 x 2,00 kolor biały, dwa 
zamki. 

- Kratki wentylacyjne:  
- wymiarach zgodnych z PN - 2 szt. nawiewna i wywiewna z żaluzją, do wentylacji grawitacyjnej  

- Okno: 
- wymiarach 0,56m x 0,54m, rozwierno-uchylne zabezpieczone kratą pomalowaną farbą 
antykorozyjną – 1 szt.  

 
Wyposa żenie wewn ętrzne kontenera. 
- oświetlenie wewnętrzne  
- oświetlenie zewnętrzne – lampa z czujnikiem zmierzchowym w obudowie hermetycznej.  
- gniazdo robocze 230V – 4 szt.,  
- gniazdo robocze 3 x 400V – 1 szt., 
- grzejnik elektryczny z termoregulatorem 2000 W z instalacją elektryczną, 
- osuszacz powietrza, 
- rozdzielnica elektryczna. 
 
Odwodnienie posadzki stacji podnoszenia ci śnienia 

Dla odwodnienia posadzki stacji podnoszenia ciśnienia zamontować w podłodze wpust podłogowy (z 
kratką ze stali nierdzewnej) podłączony przewodem kanalizacji sanitarnej  φ110 PVC SN8 do 
studzienki kanalizacyjnej o średnicy 1,0m z kręgów betonowych z włazem żeliwnym – beton. 
wentylowanym. Wykonać wg pb. 

1.3.1.2. Zestaw podnoszenia ci śnienia wody 
Zestaw podnoszenia ciśnienia wody o wydajnościach i wysokości podnoszenia 
- na cele gospodarcze Q= 5,4 m3/h; H = 73,0m H2O 
- na cele p.poż. Q = 18 m3/h.; H= 84m H2O 
 
Wymagania dla zestawu podnoszenia ci śnienia wody: 
Zestaw pompowy z odpowiednią liczbą pomp 3 pompy, dobrane odpowiednio do parametrów pracy 
sieci. 
 
ZESTAW HYDROFOROWY 
 
Pompy o mocy 2,2 kW – 3 szt. 
Pionowe, wielostopniowe pompy odśrodkowe. Pompa składa się z podstawy i głowicy. Wkład wirujący 
i płaszcz zewnętrzny zamocowane pomiędzy głowicą i podstawą za pomocą ściągów. W podstawie 
króćce ssawny i tłoczny w układzie in-line. Wyposażone w bezobsługowe, mechaniczne uszczelnienie 
wału typu kasetowego. 
 
Konstrukcja no śna 
Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementów ze stali nierdzewnej, 
wyposażonej w wibroizolatory ograniczające przenoszenie drgań na podłoże. Konstrukcja ramy 
umożliwiająca montaż zestawu bez konieczności przygotowania specjalnego fundamentu. 
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Kolektory i armatura 
Pompy połączone we wspólne kolektory DN100 PN16: ssawny i tłoczny ze stali nierdzewnej. 
Elementy kolektorów łączone są za pomocą kołnierzy PN16 ze stali nierdzewnej. Kolektory 
wyposażone są w kompensatory zabezpieczające układ przed przenoszeniem drgań oraz 
przepustnice ułatwiające podłączenie zestawu do instalacji hydroforni. Klektor tłoczny dodatkowo 
wyposażony w przepływomierz DN80. 
 
Na kolektorze ssawnym zamontowany musi być manometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia 
(wykonanie kwasoodporne), przekaźnik ciśnienia zabezpieczający zestaw przed pracą w sucho biegu, 
zawór odpowietrzający oraz króciec spustowy z zaworem kulowym. Kolektor ssawny zakończony 
złączem stal/PE DN100/110.  
 
Kolektor tłoczny wyposażony musi być w manometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie 
kwasoodporne), przetwornik ciśnienia, przekaźnik ciśnienia oraz zbiornik przeponowy 25 l. Zbiornik 
zabezpiecza układ przed uderzeniami hydraulicznymi. 
Kolektor tłoczny zakończony złączem stal/PE DN100/110 PN16. 
 
Każda pompa wyposażona musi być w przyłącze ssawne z zaworem odcinającym DN32 oraz 
przyłącze tłoczne z zaworem zwrotnym DN32 i zaworem odcinającym DN32.   
 
Wszystkie elementy kolektorów i kró ćców spawane metod ą orbitaln ą w podwójnej osłonie 
argonu – system ten zapewnia najwy ższą jako ść wykonanego poł ączenia.  
Przył ącza pomp wykonane w technologii „wyci ągania szyjek”, która minimalizuje straty 
hydrauliczne.   
 
1.3.1.3. Rozdzielnia Sterowania Zestawu Hydroforowe go – wyposa żenie i funkcje rozdzielnicy 
elektrycznej: 
 

a) Obudowa szafy sterowniczej: 
� wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo 
� wyposażona w drzwi zewnętrzne na których są zainstalowane kontrolki: poprawności zasilania, 

awarii zbiorczej, suchobiegu, ciśnienia maksymalnego, awarii przetwornicy częstotliwości, 
awarii pompy nr 1÷3, pracy pompy nr 1÷3, wyłącznik główny zasilania, przełączniki trybu pracy 
pomp 1÷3 (Ręczna – 0 – Automatyczna); przyciski Start i Stop  pomp 1÷3w trybie pracy ręcznej; 
stacyjka z kluczem 

� o wymiarach: 1000(wysokość)x800(szerokość)x300(głębokość) 
� wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm 
� wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych 

 
b) Urządzenia elektryczne: 

� moduł telemetryczny GSM/GPRS posiadający co najmniej wyposażenie i możliwości 
wymienione w podpunkcie e) 

� sterownik PLC z zintegrowanym wyświetlaczem  oraz modułem rozszerzeń analogowych (2 
dodatkowe wyjścia) 

� czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 
� automatyczny przełącznik faz umożliwiający zachowanie ciągłości zasilania obwodu 

jednofazowego sprzężonego z wyłącznikiem bezpieczeństwa oraz wyzwalaczem wzrostowym 
rozłącznika zasilającego rozdzielnicę 

� układ wentylacyjny  wraz z elektronicznym termostatem 
� wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A 
� wyłącznik główny 0-sieć 
� gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy 

B16 
� przetwornica częstotliwości wyposażona w filtr RFI wraz z zabezpieczeniem w postaci 

rozłącznika bezpiecznikowego z wkładkami bezpiecznikowymi NH gG 
� wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem 

napięcia na dowolnej fazie zasilającej 
� przekaźniki nadzorcze zabezpieczające silniki pomp przed niepożądanym wzrostem 

temperatury (przekaźnik rezystancyjny współpracujący z termistorami PTC) 
� stycznik dla każdej pompy do rozruchu z sieci i przetwornicy częstotliwości 
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� jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B10 dla fazy sterującej 
� zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów 
� przełączniki trybu pracy pomp (Ręczna – 0 – Automatyczna) 
� wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 
� stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 
� przetwornik ciśnienia na kolektorze ssawnym i tłocznym, 
� separator sygnału analogowego zapewniający pełne oddzielenie galwaniczne na wejściu i 

wyjściu – pętla analogowa ciśnienia ssania i ciśnienia tłoczenia 
� przekaźnik ciśnienia na kolektorze tłocznym,  
� czujnik suchobiegu z sondą konduktometryczną na kolektorze ssawnym  
� antena typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego 

poziomu mocy sygnału GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie 
„krążka” z montażem na obudowie szafy sterowniczej) 

-     Oświetlenie wewnętrzne szafy 
c) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrow anym wy świetlaczem do którego 

wchodz ą nast ępujące sygnały  (UWAGA!!! Wszystkie sygnały binarne powinny być 
wyprowadzone z przekaźników pomocniczych): 
• Wejścia (24VDC): 

� tryb pracy pomp 1÷3 (Ręczny/Automatyczny) 
� zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone) 
� awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 
� awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 
� awaria pompy nr 3 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 
� potwierdzenie pracy pomp 1÷3 – zasilanie z sieci  
� potwierdzenie pracy pomp 1÷3 – zasilanie z przetwornicy częstotliwości 
� kontrola otwarcia drzwi szafy  
� kontrola suchobiegu na kolektorze ssawnym (sonda konduktometryczna) 
� kontrola ciśnienia maksymalnego na kolektorze tłocznym – przekaźnik ciśnienia 
� kontrola ciśnienia na kolektorze ssawnym  - sygnał z przetwornika ciśnienia (4-20mA) 

zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA) 
� kontrola ciśnienia na kolektorze tłocznym  - sygnał z przetwornika ciśnienia (4-20mA) 

zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA) 
� kontrola rozbrojenia stacyjki 

 
Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC): 
� załączanie pompy nr 1 – z sieci  
� załączanie pompy nr 1 – z przetwornicy częstotliwości 
� załączanie pompy nr 2 – z sieci  
� załączanie pompy nr 2 – z przetwornicy częstotliwości 
� załączanie pompy nr 3 – z sieci  
� załączanie pompy nr 3 – z przetwornicy częstotliwości 
� załączenie przetwornicy częstotliwości 
� załączenie awarii zbiorczej – sygnalizacja akustyczna 

 
d) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia: 

� automatyczną zamianę pomp pracujących (zapewnienie równej liczby godzin pracy każdej 
pompy) 

� stabilizację ciśnienia w układach tłoczenia wody czystej, podnoszenia ciśnienia niezależnie od 
wielkości rozbioru w sieci 

� szafa sterująca realizuje tzw. funkcję przetwornicy częstotliwości „nadążnej” co umożliwia 
jednakowe zużycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w sieci 

� kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych 
� automatyczną blokadę pompy w której sterownik wykryje awarię 
� uśpienie przetwornicy częstotliwości w trybie „zerowego” rozbioru w sieci 

 
e) Wytyczne odno śnie wyposa żenia i mo żliwo ści modułu telemetrycznego GSM/GPRS: 

•••• Wyposa żenie: 
− sterownik pracy zestawu swobodnie programowalny z wbudowanym modułem nadawczo-

odbiorczym GPRS/GSM 
− 16 wejść binarnych 
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− 16 wyjść binarnych 
− 4 wejścia analogowe prądowe lub napieciowe 
− komunikacja – port szeregowy RS232 / RS485 z obsługą protokołu MODBUS RTU/ASCII 

w trybie master lub slave 
− wejścia licznikowe 
− kontrolki: 
− zasilania sterownika 
− poziomu sygnału GSM 
− poprawności zalogowania sterownika do sieci GPRS 
− stany wejść i wyjść sterownika 
− aktywności portu szeregowego sterownika 
− stopień ochrony IP40 
− moduł GSM/GPRS/EDGE 
− napięcie stałe 12/24V 
− gniazdo antenowe 
− gniazdo karty SIM 
− wyświetlacz umożliwiający prezentowanie i zmianę podstawowych parametrów pracy 

zestawu 
•••• Możliwo ści: 

− wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść modułu telemetrycznego do stacji 
monitorującej w ramach usługi GPRS dowolnego operatora GSM 

− wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanów 
alarmowych na obiekcie 

− sterowanie pracą obiektu – 
− zliczanie czasu pracy każdej z pomp 
− zliczanie liczby załączeń każdej z pomp 

Dane z modułu telemetrycznego maja być przekazywane do istniejącej stacji monitorującej 
mieszczącej się w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych 

 
Wykaz monitorowanych sygnałów 
- ciśnienie wody na kolektorze tłocznym, 
- praca poszczególnych pomp, 
- awaria poszczególnych pomp, 
- odstawienie poszczególnych pomp, 
- częstotliwość pracy pompy na falowniku, 
- praca falownika, 
- awaria falownika, 
- suchobieg, 
- przekroczenie ciśnienia maksymalnego, 
- możliwość zdalnego załączenia i wyłączenia każdej pompy, 
- prąd pobierany przez pompy, 
- ilość godzin przepracowanych przez pompy, 
- ciśnienie wody na ssaniu zestawu (sonda hydrostatyczna na kolektorze ssącym)  
- przepływ sumaryczny i chwilowy wody  
 
1.5. Praca zestawu hydroforowego: 

Dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i płynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposażony 
musi być  w falownik z filtrem RFI.  Służy on do regulacji prędkości obrotowej pompy w celu 
utrzymywania stałego ciśnienia w sieci, niezależnie od wielkości rozbioru. Układ pracuje w funkcji 
ciśnienia mierzonego w kolektorze tłocznym. Sygnał z analogowego przetwornika ciśnienia jest 
przekazywany do sterownika, gdzie jest porównywany z sygnałem ciśnienia zadanego. Gdy ciśnienie 
mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy są niższe od nominalnych, wtedy sterownik 
reguluje pracą falownika, zwiększa prędkość obrotową pompy, podnosząc ciśnienie i wydajność. 
Jeżeli pompa osiągnie prędkość nominalną, a ciśnienie wciąż jest niższe od zadanego – sterownik 
przełącza pompę pracującą z falownikiem bezpośrednio na zasilanie z sieci, a za pomocą falownika 
uruchomiona zostaje kolejna pompa sieciowa. Gdy ciśnienie rośnie (malejący rozbiór) proces 
sterowania wyłącza kolejne napędy sterowane z sieci, a ciśnienie jest stabilizowane pompą zasilaną z 
falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed pracą na sucho zabudować czujnik obecności wody w 
kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on wyłączenie pomp. Całością systemu 
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sterowania zarządza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie każdej pompy powinno odbywać w 
trybie pracy automatycznej lub ręcznej. W razie awarii falownika zestaw hydroforowy może przejść w 
tryb pracy kaskadowej. Szafa sterująca blokuje możliwości załączenia pompy, w której sterownik 
wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy powinny być przełączane automatyczne. W trybie 
zerowego rozbioru powinno następować „uśpienie” falownika. Ponowne załączana jest ta pompa, 
która pracowała najkrócej. Wymaga się by zestaw hydroforowy automatycznie podejmował pracę po 
przywróceniu zasilania (bez konieczności ingerencji użytkownika).  
 
Parametry pracy zestawu hydroforowego 
Praca standardowa: 
Qgosp = 5,40 m3/h  
Hgosp = 73,0 mH2O 
 
Praca w warunkach pożaru 
Qp.poż = 18,0 m3/h  
Hp.poż = 84,0 mH2O 
 
Moc zainstalowana na zestawie: 
P = 3 x 2,2 kW 
 

Dla prawidłowej pracy zestawu hydroforowego wymagan e jest, po stronie ssawnej, ci śnienie 
na poziomie minimum 26,0 mH 2O. 

 
 
Parametry funkcjonalno–u żytkowe funkcjonuj ącego systemu monitoringu w technologii 
GSM/GPRS/EDGE ze stał ą adresacj ą IP obiektów chronionych systemem APN (zestawu 
pompowego). 
 
Informacje podstawowe o systemie monitoringu. 
System monitoringu powinien składać się z dwóch podstawowych elementów: 
 
a) obiekt zdalny – zestaw pompowy wyposażony w: moduł telemetryczny GSM/GPRS , który pełni 
funkcję sterownika oraz modemu komunikacyjnego 
 
b) obiekt lokalny – istniej ące Centrum Dyspozytorskie, mieszcz ące si ę w siedzibie 
eksploatatora gminnych - miejskich sieci wodnokanal izacyjnych PUWiK Pasł ęk 
Informacje o stanach obiektu są przesyłane za pomocą GPRS do istniejącej stacji monitorującej, która 
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. 
Stacja monitorująca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora gminnych – miejskich sieci wodno-
kanalizacyjnych PUWK Pasłęk. 
 
System wizualizacji powinien si ę składa ć z: 
- głównego okna synoptycznego 
- okna poszczególnych urządzeń (obiektów) 
 
Wymagane systemu monitoringu: 
Powy ższy monitoring powinien spełnia ć nast ępuj ące funkcje: 
- Funkcja zdarzeniowo-czasowa – każda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna 
powodować wysłanie pełnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja 
monitorująca może zdalnie w określonych odstępach czasowych wymusić przesłanie w/w statusu z 
danego modułu telemetrycznego. Inaczej mówiąc, w momencie wystąpienia dowolnej zmiany stanu 
monitorowanego parametru (np. załączenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm 
suchobiegu, itd.) do stacji monitorującej zostaje wysłany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich 
wejściach i wyjściach modułu telemetrycznego). Dodatkowo niezależnie od powyższego, stacja 
monitorująca może czasowo (np. co 1 godzinę) odpytywać moduły telemetryczne o ich aktualny stan 
wejść/wyjść. 
- Funkcja - Główne okno synoptyczne – powinna umożliwiać podgląd graficzny wszystkich 
monitorowanych obiektów pod względem np:  

• wizualizacja pracy danej pompy, 
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• wizualizacja awarii danej pompy, 
• wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest załączana 
• w automatycznym cyklu pracy, 
• wizualizacje włamań na obiekty, 
• wizualizacja alarmów na wszystkich obiektach lub urządzeniach w formie tabeli alarmów 

bieżących, alarmy powinny być podawane z następującymi informacjami: data wystąpienia 
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustąpienia alarmu, w jakim czasie alarm został 
potwierdzony przez operatora. 
 

- Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji mon itoruj ącej – powinna umożliwiać na 
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych 
kompetencjach ma prawo tylko do przeglądania obiektów bez możliwości ich zdalnego sterowania, 
natomiast operator-administrator ma pełne prawa dostępu wraz z prawem zdalnego sterowania 
urządzeniami. 
 
- Funkcja alarmów historycznych – powinna umożliwiać przeglądanie archiwalnych zdarzeń 
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z 
funkcją filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadać możliwość uzyskania 
informacji kiedy dany alarm został potwierdzony i przez jakiego operatora. A także umożliwiać 
wykonanie wydruku sporządzonego zestawienia. 
 
- Funkcja alarmów bie żących – powinna umożliwiać wizualizacje w postaci tabeli wszystkich 
bieżących (niepotwierdzonych) stanów alarmowych z monitorowanych obiektów lub urządzeń. W 
jednoznaczny sposób identyfikować, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony - alarm 
krytyczny), czy już ustąpił (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje 
powinien on zostać umieszczony w pamięci systemu i powinno się posiadać możliwość przeglądania 
go za pomocą funkcji alarmów historycznych. Dodatkowo w momencie wystąpienia stanu alarmowego 
na dowolnym obiekcie lub urządzeniu powinien aktywować się sygnał dźwiękowy, którego będzie 
można wyłączyć po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów bieżących, co powala na 
wykonywanie przez operatora innych czynności niezwiązanych ze stacją monitorującą, 
 
- Zapis danych – System monitoringu powinien umożliwiać zapis wszystkich odebranych danych w 
bazie danych SQL wraz z narzędziem do jej przeglądania oraz eksportowania do pliku csv, który jest 
obsługiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Excel. 
 
- Kontrola poł ączenia stacji monitoruj ącej z monitowanymi obiektami lub 
urządzeniami – system monitoringu powinien umożliwiać informowanie operatora o czasie ostatniego 
odczytu danych 
 
- Kontrola dost ępu do monitorowanego obiektu – system powinien umożliwiać 
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocą stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujęć głębinowych) lub 
funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorującej). W momencie rozbrojenia obiektu nie są 
wysyłane z niego sygnały alarmowe – funkcja testowania obiektu bez przesyłania fałszywych 
informacji oraz dodatkowo pozwalająca na oszczędność w ilości wysłanych/odebranych danych 
GPRS – oszczędność w kosztach eksploatacji. 
 
- Alarm włamania – system powinien wywołać na stacji monitorującej alarm włamania po określonym 
czasie od jego wystąpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulegać skasowaniu po czasie. 
System powinien wymagać zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposób informując go 
o swoim wystąpieniu. 
 
- Funkcja zdalnego wył ączenia sygnalizacji alarmowej dźwiękowo-optycznej z poziomu stacji 
monitorującej. 
 
- Funkcja od świeżenia obiektu – umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej 
aktualnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego danego obiektu lub urządzenia. 
 
- Funkcja od świeżenia zegarów - umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej 
aktualnych danych odnośnie czasu pracy i ilości załączeń danej pompy. Informacje te są 
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przechowywane lokalnie w pamięci modułu telemetrycznego, a nie w stacji monitorującej 
(zabezpieczenie przed utratą danych w momencie wyłączenia stacji). 
 
- Funkcja kasowania zegarów – operator ma możliwość wyzerowania zegarów czasu pracy pomp 
wraz z licznikami ilości załączeń w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. równomierne 
zużycie pomp w ciągu miesiąca. 
 
- Zdalne zał ączanie/wył ączanie pomp. 
- Funkcja odł ączenia/podł ączenia pompy – pozwala na zdalne „poinformowanie” sterownika o 
odłączeniu/podłączeniu danej pompy, co wiąże się z nie/uwzględnianiem danej pompy w cyklu pracy 
zestawu, np. jeżeli zdalnie odłączymy pompę, to sterownik nie uwzględni jej w cyklu pracy zestawu i 
zawsze załączy pompę, która fizycznie występuję na obiekcie. 
 
- Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy zestawu pompo wego – istnieje możliwość zdalnej (ze 
stacji monitorującej) zmiany poziomu załączania, wyłączania pomp oraz poziomu alarmowego – 
oczywiście przy występowaniu przetwornika ciśnienia na rurociągu tłocznym. 
 
- Funkcja zdalnego zablokowania równoczesnej pracy 2 lub wi ększej ilo ści pomp – funkcja 
niezbędna w przypadku wartości zabezpieczenia prądowego w złączu kablowym na przepompowni, 
dobranego dla pracy tylko jednej pompy 
 
- Funkcja blokady wysłania kilku rozkazów – operator w danej chwili może wykonać tylko jeden 
rozkaz (np. załącz pompę nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu może wykonać kolejny. Jest to 
zabezpieczenie przed wysyłaniem nadmiernej ilości rozkazów w jednej chwili. 
 
- Wykresy szybkiego podgl ądu – pozwalają na podgląd: pracy, spoczynku, awarii pomp, prądu w 
okresie ostatnich 2 godzin. 
 
- Trendy historyczne – możliwość sporządzania wykresów: stanu pomp, prądu na dokładnej skali 
czasu w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku 
sporządzonego wykresu. 
 
- Raporty – możliwość sporządzania raportów odnoście: czasu pracy, ilości załączeń, ilości awarii, 
czasu awarii pomp, przepływu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili 
istnieje możliwość wykonania wydruku sporządzonego zestawienia. 
 
- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego cz asu pracy wybranej pompy na 
wybranym obiekcie lub urz ądzeniu – funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorującej 
 
- SMS - Dodatkowo system powinien umożliwiać wysyłanie wiadomości SMS pod wskazany numer 
telefonu w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w obiektach.  
- W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna 
usługa pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca zestawu 
pompowego wraz z szafami sterowniczymi zawierającymi oprogramowanie istniejącego systemem 
monitoringu musi posiadać niepubliczną sieć APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawę 
niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu. 
 
Minimalne wytyczne odno śnie wyposa żenia i mo żliwo ści modułu telemetrycznego GSM/GPRS: 
 
Wyposa żenie: 
- sterownik pracy zestawu swobodnie programowalny z wbudowanym modułem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM 
- 16 wejść binarnych 
- 16 wyjść binarnych 
- 4 wejścia analogowe prądowe lub napieciowe 
- komunikacja – port szeregowy RS232 / RS485 z obsługą protokołu MODBUS RTU/ASCII w trybie 
master lub slave 
- wejścia licznikowe 
- kontrolki: 
- zasilania sterownika 
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- poziomu sygnału GSM 
- poprawności zalogowania sterownika do sieci GPRS 
- stany wejść i wyjść sterownika 
- aktywności portu szeregowego sterownika 
- stopień ochrony IP40 
- moduł GSM/GPRS/EDGE 
- napięcie stałe 12/24V 
- gniazdo antenowe 
- gniazdo karty SIM 
- wyświetlacz umożliwiający prezentowanie i zmianę podstawowych parametrów pracy zestawu 
 
·Możliwo ści: 
- wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść modułu telemetrycznego do stacji monitorującej 
w ramach usługi GPRS dowolnego operatora GSM 
- wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanów alarmowych 
na obiekcie 
- sterowanie pracą obiektu – 
- zliczanie czasu pracy każdej z pomp 
- zliczanie liczby załączeń każdej z pomp 
Dane z modułu telemetrycznego maja być przekazywane do istniejącej stacji monitorującej 
mieszczącej się w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych 
 
Wymagane jest monitorowanie oraz zdalnie zarz ądzanie nast ępuj ącymi stanami zestawu 
pompowego: 
Zestaw pompowy: 
- ciśnienie wody na ssaniu zestawu (sonda hydrostatyczna na kolektorze ssącym), 
- ciśnienie wody na kolektorze tłocznym, 
- praca poszczególnych pomp, 
- awaria poszczególnych pomp, 
- odstawienie poszczególnych pomp, 
- częstotliwość pracy pompy na falowniku, 
- praca falownika, 
- awaria falownika, 
- suchobieg, 
- przekroczenie ciśnienia maksymalnego, 
- możliwość zdalnego załączenia i wyłączenia każdej pompy, 
- prąd pobierany przez pompy, 
- ilość godzin przepracowanych przez pompy, 
- przepływ sumaryczny i chwilowy wody 
Szafa sterownicza zestawu pompowego musi posiada ć Certyfikat Zgodno ści CE, oraz pełny 
raport z bada ń w zakresie kompatybilno ści elektromagnetycznej zgodnie z dyrektywami EMC i 
EEC . 
 
Uwaga: 
Nowo budowany zestaw pompowy opisany w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma być objęty 
rozbudowa istniejącego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisje danych 
GPRS, który jest zainstalowany i funkcjonuje w PUW-K Pasłęk 
Oprogramowanie nowego zestawu pompowego ma być zintegrowane i kompatybilne z istniejącym 
systemem monitoringu. Rozbudowę systemu należy zrealizować poprzez naniesienie nowych 
zestawów pompowych na istniejącej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej się u 
Użytkownika. Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że istniejący i funkcjonujący system sterowania i 
monitoringu w oparciu o pakietową transmisję danych GPRS nie może być zmieniony na inny. Nie 
dopuszcza się również: możliwości współdziałania dwóch czy więcej odmiennych systemów 
sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przyszłej eksploatacji zestawów pompowych. Urządzenia i 
oprogramowanie należy uzgodnić z PUWiK Pasłęk 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklatura Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie: 
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Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji należy rozumieć wszystkie prace budowlane 
związane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi, 
Wykonawca  – osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane, 
Procedura – dokument zapewniający jakość, „jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i kontroluje 
poszczególne operacje robocze – procedura może być zastąpiona przez normy, aprobaty techniczne i 
instrukcje, 
Ustalenia projektowe  – ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające dane opisujące 
przedmiot i wymagania dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne do jego wykonania 
Ruroci ągi technologiczne 
Układ rurociągów, armatury i urządzeń, służących do przesyłania wody w trakcie procesu 
podnoszenia ciśnienia. 
Uzbrojenie przewodów 
Armatura   
- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory PN16,  
- armatura odpowietrzająca - zawory odpowietrzająco - napowietrzające,  
- armatura regulująca - zawory regulacyjne, bezpieczeństwa  
- armatura zwrotna- klapy, zawory zwrotne, zawory z tłumikiem PN16. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w Specyfikacji ST -00.00.”Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja 
Projektowa, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z 
poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
Monitoring pracy SPCW powinien bezwzględnie nawiązywać do istniejącego systemu działającego na 
obszarze działania PUW-K Pasłęk z przekazywaniem danych do Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej 
się u Użytkownika tj. PUW-K Pasłęk. 
 
2. MATERIAŁY 
- Kompletna kontenerowa stacja podnoszenia ciśnienia wody 
- Rury kanalizacyjne PVC SN8 
- Studzienka z kręgów betonowych prefabrykowanych φ1,0m  z monolitycznym dnem wykonanym 
fabrycznie otworem dla wlotu przewodu (kręgi łączone na uszczelki) z włazem żeliwno-betonowym 
typu ciężkiego 
- Wpust podłogowy z kratką ze stali nierdzewnej 
- Przewody wodociągowe PE100 RC PN10, PN16 φ110. 
 
Uwaga: 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą określeniu 
pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w 
dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań. 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Materiały do wykonania robot technologicznych należy stosować zgodnie z Dokumentacja Projektowa, 
opisem technicznym i rysunkami. 
Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania musza odpowiadać warunkom 
określonym w art. 10 Ustawy „Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, 
poz. 2016, z poźn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, 
poz. 881). 
Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające 
odpowiednia jakość materiałów. 
 
2.2. Składowanie materiałów 
Przechowywane materiały i urządzenia należy konserwować i przechowywać zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposób umożliwiający łatwa identyfikacje 
danej partii materiałów. 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy bezwzględnie stosować się do 
instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i składowanie rur i kształtek musza 



 57 

być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków 
panujących podczas procesu. tak, aby. wyroby nie były poddawane :żadnym szkodom. 
Szczeliwo, uszczelki, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy przechowywać w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach. 
 
2.3. Podstawowe materiały do wbudowania 
Materiały do wykonania robot instalacyjnych należy stosować zgodnie z Dokumentacja Projektowa, 
opisem technicznym i rysunkami. Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom 
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania Beda zgodne z postanowieniami Umowy i 
poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa 
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora. Dostarczone rury i armatura powinny być czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozja bądź uszkodzeniem. 
Instalacja ma być wyposażona w armaturę typową odcinającą zgodnie w wymaganiami w 
dokumentacji technicznej. 
 
Uwaga: 
Z uwagi na ciśnienie wylotowe z zestawu hydroforowego rurociągi, złącza, spawy, kołnierze, armatura 
musi być dla ciśnienia PN16. 
 
3. SPRZET 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty związane z wykonaniem urządzeń, sieci technologicznych i armatury będą prowadzone 
ręcznie oraz przy użyciu następujących urządzeń i narzędzi:  
- żuraw samojezdny kołowy  
- Wciągarka mechaniczna z napędem elektrycznym  
- Spawarka elektryczna wirująca 300 A  
- Spawarka spalinowa 300 A  
- Sprężarka powietrza przewoźna elektryczna 4-5 m3/min  
- Sprężarka powietrza spalinowa 5 m3/min  
- Pompa tłokowa spalinowa 
Należy stosować sprzęt wyszczególniony w Specyfikacji bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do transportu materiałów należy użyć następujących środków transportu: 
-  Samochód skrzyniowy 5 t do 10t  
- żuraw samojezdny kołowy  
- Samochód dostawczy  
- żuraw samochodowy boczny do 15 t 
Transport materiałów i urządzeń powinien odbywać się zgodnie z wytycznymi producenta. 
Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez 
Inspektora. 
Rury musza być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić 
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek 
należy unikać ich zanieczyszczenia. 
Wyładunek materiałów i urządzeń musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiających ich uszkodzenie. 
Dostarczona na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę składować w 
magazynach zamkniętych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robot podano w ST-00.00. “Wymagania ogólne”. 
Wykonanie robot należy wykonać zgodnie ze specyfikacja, bądź inaczej, o ile zatwierdzone zostanie 
przez Inspektora. 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji opis metodologii robot i harmonogram robot 
uwzgledniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane urządzenia i rurociągi w 
poszczególnych obiektach 
technologicznych. W metodologii robot oraz harmonogramie Wykonawca zwróci szczególną uwagę na 
ustalenie kolejności wykonywania poszczególnych prac i czynności Przed rozpoczęciem robot 
Wykonawca skoordynuje ich przebieg ze służbami eksploatacyjnymi PUW-K w Pasłęku oraz 
Inwestorem. 
 
5.1.1. Roboty przygotowawcze. 
Wykonać zgodnie z ST i opracowaniami branżowymi. 
 
5.1.2. Wykonanie elementów konstrukcji 
5.1.2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie elementy powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej, co do kształtu, wymiarów, tolerancji, chropowatości, wskazań technologicznych na 
rysunkach oraz powinny spełniać wymagania warunków technicznych określonych w Specyfikacji. 
Odstępstwa od tych wymagań mogą być dopuszczalne za zgoda Inspektora i projektanta. 
Odpowiednie zmiany powinny być naniesione na odbitkach 
Rysunków wykonawczych lub wykonane w formie nowych ewentualnie zamiennych rysunków i 
odnotowane w Dzienniku Budowy. 
Elementy, podzespoły i zespoły pochodzące z kooperacji powinny być zgodne z dokumentacja i 
warunkami zamówienia. Kontrola techniczna producenta urządzenia powinna stwierdzić przydatność 
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestów względnie dokumentów magazynowych lub 
własnych badan. 
Wygląd i gładkość powierzchni 
Obrabiane powierzchnie elementów nie powinny mieć miejsc nieobrobionych, plam, wgniotów i 
zadziorów. Na :żadnej powierzchni nie powinno być naderwań włoskowatych, pęknięć, porowatości, 
zawalcowań i wżerów od rdzy. 
Wszystkie ostre krawędzie elementów należy stępić. 
 
5.1.2.2.Połaczenia spawane 
Połączenia spawane powinny być wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z obowiązującymi dla 
danego materiału warunkami technologii i spawania. 
Elektrody należy tak dobrać, aby własności mechaniczne spoin były zgodne z własnościami 
materiałów spawanych. Spoiny powinny być równe, prawidłowo wtopione w materiały łączone bez 
podtopień, wtrąceń :u:lowych, wewnętrznych i zewnętrznych por oraz pęknięć spoiny. Dopuszcza się 
usuwanie wad spoin przez wycięcie wadliwego odcinka złącza i ponowne jego spawanie. 
W spoinach wzdłużnych lub obwodowych nie należy wykonywać otworów. 
Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N9 i pochodnych. 
Stale tego typu charakteryzują się strukturą austeniczną o dobrych własnościach spawalniczych. 
Aby uzyskać dużą odporność spoiny na korozje należy przestrzegać odpowiednich warunków 
spawania:  
- właściwy dobór elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali, 
- spawanie prowadzić w taki sposób, aby nagrzewanie stali w obrębie spoiny było możliwie małe a 
szybkość chłodzenia po spawaniu duża,  
- zaleca się spawanie elektrodami o małych średnicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepła np. 
przez stosowanie podkładek chłodzonych woda,  
- unikanie pęknięć spoin przez odpowiedni dobór materiału do spawania (elektrody, drut). 
Metody spawania:  
- ręczna elektrodami otulonymi,  
- TiG, MiG – spawanie w osłonie argonu.  
- Metoda TiG stosowana jest do elementów cienkich, pozostałe metody do elementów grubych. 
Przy spawaniu stali nierdzewnych należy stosować małe natężenie prądu. 
Szczegółowe warunki spawania dla danej stali określa technolog spawalnik. 
 
5.1.2.3. Dokładno ść wykonania 
Dokładność wykonania elementów urządzenia powinna być zgodna z wymaganiami na rysunkach 
roboczych. 
Wymiary nietolerowane powinny być utrzymane w 12 klasie dokładności dla powierzchni 
nieobrobionych wg PN-EN 20286-1:1996 z zachowaniem zasady tolerowania w głąb materiału. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów długościowych elementów obrobionych skrawaniem, wykonać 
zgodnie z szeregiem tolerancji zaokrąglonych „s” – średniodokładnych wg PN-EN 22768-1:1999. 
Tolerancja kątów – dopuszczalne odchyłki kątów wykonać w 10 szeregu tolerancji wg PN-M-
02136:1997. 
 
5.1.2.4. Gwinty i poł ączenia gwintowe 
Gwinty powinny być wykonane jako średniodokładne wg PN-M-02133:1989. Powierzchnie gwintów 
powinny być gładkie o pełnym profilu, bez wyrw, wgniotów i zadziorów. Podcięcia i przejścia na inne 
średnice powinny być wykonane łukami, jeżeli w dokumentacji nie przewidziano inaczej. 
Połączenia gwintowe powinny być po należytym dokręceniu części łączonych, zabezpieczone przed 
samoczynnym zluzowaniem. Przed połączeniem gwinty powinny być lekkopowleczone smarem 
stałym. 
Wystawanie śrub ponad nakrętki powinno być zgodne z PN – M- 82054:1970. 
 
5.1.2.5. Połączenia ruchome 
Wielkość luzów istniejących w połączeniach ruchomych nie powinna przekraczać wielkości 
wynikających z dokumentacji technicznej. 
Wszystkie miejsca trące w połączeniach ruchowych powinny być nasmarowane zgodnie z wytycznymi 
smarowania. 
 
5.1.2.6. Kontrola wykonania 
Wykonanie części i podzespołów oraz zespołów, a także montaż: urządzeń powinna sprawdzić i 
odbierać Kontrola Techniczna producenta w obecności Inspektora, na podstawie zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej. 
Części i zespoły powinny być po odbiorze nacechowane znakiem Kontroli Technicznej w miejscu 
ustalonym przez Kontrole Techniczna. 
 
5.1.2.7. Części znormalizowane 
Wszystkie części znormalizowane, jak: śruby, nakrętki, wkręty, podkładki, zawleczki, wpusty, 
smarowniczki, uszczelki, łożyska toczne itp. powinny odpowiadać wymaganiom właściwych polskich 
norm określonych na rysunkach. 
Śruby, nakrętki, podkładki, zawleczki ze stali węglowej winny być pokryte powłoka ochronna cynkowa 
o grubości min. 15 mikrometrów. Dopuszcza się stosowanie tych elementów z inna powłoka ochronna 
o tej samej grubości lub o takich samych własnościach antykorozyjnych. 
 
5.1.3. Monta ż: urz ądzeń, ruroci ągów i armatury 
Przed montażem urządzeń i instalacji należy opracować szczegółowy plan montażu. Plan winien być 
skoordynowany z wykonawstwem prac budowlanych, elektrycznych i AKP. 
Przed rozpoczęciem prac montażowych powinny być zakończone prace konstrukcyjno – budowlane 
wraz z wewnętrznymi instalacjami elektryczna, przyłącza wodnego, kanalizacji, wentylacji i 
ogrzewania w zakresie umożliwiającym swobodne prowadzenie prac przy instalacjach 
technologicznych. 
Montażu należy dokonywać w oparciu o rysunek zestawieniowy, DTR urządzeń i wymagania 
specyfikacji technicznej 
Wszystkie odstępstwa należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 
• Rurociągi technologiczne :żeliwne łączone będą przez połączenia kołnierzowe, skręcane śrubami. 
• Rurociągi ze stali nierdzewnej łączone za pomocą kształtek i spawane 
• Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę i miejsce przewidziane do zamontowania, 
sprawdzić, możliwe przeszkody usunąć 
• Przed zamontowaniem należy sprawdzić elementy przewidziane do zamontowania czy nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń. Rur pękniętych lub w inny 
sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
• Kolejność wykonywania robot: 
- Wyznaczenie miejsca ułożenia rur 
- rozmieszczenie rur i armatury oraz łączników połączeniowych 
- osadzenie uchwytów i podpor 
- przycięcie rur 
- założenie tulei ochronnych 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym 
- wykonanie połączeń rur i armatury 
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• w miejscach przejść przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez 
przeszkody budowlane wykonywać w tulejach ochronnych. Wolna przestrzeń miedzy zewnętrzna 
ścianą rury a wewnętrzna tulei wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. 
Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna 
być większa od grubości ściany lub stropu. 
• Przewody pionowe należy mocować do ścian lub stropów za pomocą uchwytów 
• Przewody poziome podpierać na posadzkach lub podwieszać do stropów 
Rurociągi powinny być układane zgodnie z wymogami producentów. Przewody powinny być ułożone 
zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z dokładnością określona wg 
Warunków technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 3 - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych, tabela 6. 
Odchylenia spadku nie mogą spowodować spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na 
odcinku przewodu. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. Szczegółowe 
warunki montażu różnych rodzajów złącz systemowych są podane przez producentów tych wyrobów. 
Montaż: armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 
Montaż: przewodów powinien być wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10725:1997, w 
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montażu producenta rur. 
Uzbrojenie sieci Na przewodach wodociągowych powinna być zamontowana armatura o minimalnym 
ciśnieniu nominalnym 1,6 MPa (16 bar) służąca do:  
- regulacji i zamknięcia przepływu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura 
regulująca),  
- zabezpieczenia przewodów ( zawory zwrotne), 
Rurociągi ze stali nierdzewnej 
Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N9 i pochodnych. 
 
5.1.4. Przewody spustowe, przelewowe i urz ądzenia sieci kanalizacyjnych 
Rury, kształtki, uszczelki ewt. studzienki kanalizacyjne, zwieńczenia wpustów i studzienek 
kanalizacyjnych powinny być sprawdzone przed montażem, czy spełniają wymagania projektowe, czy 
są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Materiały powinny być składowane zgodnie z zaleceniami 
producentów, w miejscach zapewniających im czystość. 
 
5.1.5. Badanie, próba szczelno ści i uruchomienie instalacji. 
Instalacja po zmontowaniu musi być poddana próbie szczelności.. Wszystkie instalacje 
technologiczne należy poddać próbie szczelności. 
O ile dokumentacja techniczna nie mówi inaczej, próbę szczelności instalacji technologicznych 
przeprowadzić w oparciu o normę PN-B/10725:1997. Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. 
Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć. 
Dla kanalizacji wykonać próbę na eksfiltracje i infiltracje. 
Dla każdego obiektu przeprowadzić oddzielne próby szczelności. Z prób szczelności należy 
sporządzić protokół. 
 
5.1.6. Roboty izolacyjne i zabezpieczenia przed kor ozja. 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu prób 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonanych powyższych robot protokołem 
odbioru. 
Elementy wyposażenia technologicznego wykonane ze stali nierdzewnej, gumy lub tworzyw 
sztucznych nie wymagają zabezpieczenia przeciw korozji. 
 
5.1.7. Oznakowanie ruroci ągów i armatury 
Na zamontowanych rurociągach należy trwale oznaczyć kierunki przepływu i media. 
Na zmontowanych zasuwach z napędem ręcznym należy trwale oznaczyć położenie otwórz-zamknij. 
Zamontowane rurociągi należy pomalować zgodnie z kolorystyka podana w normie PN-N-01270-
02:1970. 
Koszty ująć w cenie rozruchu technologicznego. 
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5.1.8. Uruchomienie i próby urz ądzeń 
Po zakończeniu montażu urządzeń i instalacji, a przed ich uruchomieniem należy przeprowadzić 
kontrole prawidłowości jakości montażu i stanu zabezpieczeń antykorozyjnych. 
Następnie należy wykonać kolejno następujące czynności:  
- sprawdzić zgodność ze schematem,  
- sprawdzić skuteczność zerowania korpusów urządzeń i konstrukcji,  
- dokonać sprawdzenia szczelności poszczególnych instalacji,  
- przeprowadzić rozruch próbny urządzeń z napędem elektrycznym ( o ile to możliwe i konieczne przy 
współudziale przedstawicieli serwisu producenta),  
- stworzyć odpowiednie protokoły odbiorowe. 
Wszystkie urządzenia winny być zamontowane zgodnie z wytycznymi producentów zawartymi w 
instrukcjach obsługi i DTR-kach. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robot podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontrola materiałów 
Badanie materiałów użytych do wykonania robot zgodnych z ST. Badanie to następuje poprzez 
porównanie cech materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm 
materiałowych. 
Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru wszystkie próby i atesty gwarancji producenta 
dla stosowanych materiałów i urządzeń, : e zastosowane materiały spełniają wymagane normami 
warunki techniczne. 
 
6.2. Kontrola jako ści robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontrole jakości wykonanych robot należy dokonać poprzez porównanie wykonania robot w 
szczególności z Dokumentacją Projektową oraz zgodnością z warunkami technicznymi. 
Należy przeprowadzić następujące badania:  
- zgodności z Dokumentacją Projektową  
- ułożenia przewodów 
- kontrola połączeń przewodów  
- szczelności przewodu 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
-Realizacja kontroli jakości na budowie powinna odbywać się w postaci kontroli bieżącej 
(wykonywanej 
zespołowo lub jednoosobowo zawsze z udziałem Inspektora) lub odbioru, który powinien być 
dokonany zawsze komisyjnie, z obowiązkiem sporządzenia odpowiedniego protokołu i wniesienia 
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 
każda czynność montażowa podlega kontroli jakości obejmującej prawidłowość i poprawność 
wykonania. 
Oceny prawidłowości wykonania należy dokonywać na podstawie wyników przeprowadzonych 
bezpośrednio pomiarów lub na podstawie dokumentu zawierającego wyniki wcześniej zrealizowanego 
pomiaru. 
Poprawność wykonania jednej czynności montażowej należy uznać za osiągnięta, jeżeli wykonanie 
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montażu, z zasadami sztuki montażowej oraz 
z wymaganiami warunków technicznych wykonania i odbioru robot. Wykonawca powinien przedłożyć 
Inspektorowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiałów i urządzeń, :e 
zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 
 
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elem entami robót 
Wszystkie elementy robot, które wykazują odstępstwa od postanowień ST i dokumentacji projektowej 
PB+W część I i część III, zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostka obmiaru jest: 
m: rurociąg z rur i kształtek na podstawie pomiaru w obiekcie 
kpl.:  urządzenia, wpięcia, połączenia z rurociągami technologicznymi 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robot należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot 
Budowlano - Montażowych, oraz z ST- 00.00.”Wymagania ogólne” 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają następujące elementy robot:  
- odcinki przewodów, dla których wymagana jest próba szczelności,  
- Fundamenty pod pompy, kompresory itp. urządzenia, 
- otwory w ścianach, stropach i dachach, 
- miejsca, na których maja być ustawione lub zawieszone urządzenia w tym grzewcze,  
- miejsca, na których maja być zamontowane tablice regulacyjne lub szafa kontrolno-pomiarowo-
sterownicza z monitoringiem, 
 
Przy odbiorze urządzeń i elementów od producenta należy:  
- dokonać oględzin zewnętrznych,  
- Sprawdzić działanie mechanizmów 
 
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania  
- Dziennik Budowy,  
- dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot, _ 
dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,  
- protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robot,  
- protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 
- protokoły przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodu, łącznie z wynikami analiz 
fizykochemicznych i bakteriologicznych,  
- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów,  
- dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urządzeń,  
- instrukcje obsługi instalacji 
- inwentaryzacja przewodów 
 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  
- zgodność wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej,  
- protokoły z odbiorów częściowych,  
- protokoły z przeprowadzonego płukania  
-  dezynfekcji przewodów  
-  Protokoły badan szczelności poszczególnych przewodów i instalacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa PB+W należy wykonać zakres robot wymieniony w p. 1.3. 
niniejszej ST. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i i ocena jakości robot, w oparciu o wyniki pomiarów 
i badan laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:  
- dostawa i montaż kompletnej kontenerowej stacji podnoszenia ciśnienia wraz z połączeniem z proj. 
siecią wodociągową 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,  
- zakup urządzeń, rur, materiałów, armatury  
- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania,  
- ułożenie oraz montaż: urządzeń rur wraz z uzbrojeniem,  
- wykonanie połączeń rur i kształtek, 
- wykonanie robot wykończeniowych, 
- przejścia rurociągów przez ściany  
- spawanie rur i kształtek,  
- rury ochronne,  
- montaż urządzeń w kontenerze wraz z siecią i instalacją elektryczną i sterowaniem wraz z 
uruchomieniem 
- wykonanie przykanalika kanalizacji sanitarnej wraz z zabudową wpustu podłogowego w posadzce 
dla odwodnienia kontenera wg projektu pw oraz zabudowa studni S jako zbiornika bezodpływego 
- wykonanie przejść szczelnych i ich uszczelnienie,  
- wpięcia, połączenia i podłączenia do istniejących rurociągów, 
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- wykonanie bloków oporowych, podpor, podwieszeń  
- przeprowadzenie prób szczelności, płukania i dezynfekcji,  
- izolacja rur, kształtek i spawów,  
- uruchomienie instalacji  
- instrukcje obsługi i szkolenie załogi  
- prace porządkowe 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 970:1999 Wadliwość złączy spawanych, oznaczenie klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych. 
PN-M-69776:1987 Określenie wysokości wad spoin na radiogramie. PN-EN ISO 

5817:2005. Złącza stalowe spawane łukowo. 
PN –EN 1610:2002/Ap1:2007  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
PN -B-10725:1997  Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-09700  Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych 
PN-ISO 7005-1:1996  Armatura i rurociągi. Wymiary połączeniowe kołnierzy na ciśnienie 

nominalne do 1 Mpa. 
PN-M - 74024/03:1983  Zasuwy klinowe kołnierzowe :żeliwne na ciśnienie nominalne 1 

Mpa. 
PN-EN ISO 6708: 1998  Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego) 
PN-EN 10226 – 1:2006  Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwana na gwincie. 

Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
PN-ISO 228-1: 2005  PN-ISO 228-1: 2005 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością 

nieuzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
PN-B-10702:1999  PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i 

badania 
PN-B-10720:1998  Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 

wodociągowych. 
PN – H-97080-06:1984  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej 
PN-H-74200:1998  Rury stalowe ze szwem gwintowane 
PN-EN 124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu 
PN-EN 476:2001  Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 

systemach kanalizacji 
PN-EN 752-1:2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
PN-EN 1610: 2002/Ap1:2007  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-B-10736:1999  Wykopy otwarte dla przewodów wod-kan. Warunki techniczne 

wykonania 
PN-70/N-01270.03 
Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71. 

Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 
przesyłanych czynników. 

PN-70/N-01270.07  Wytyczne znakowania rurociągów. Opaski identyfikacyjne. 
 
10.2. Inne  
• Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury :Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL 
Warszawa 2003 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych – zeszyt 7.  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniające rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (DZ.U.2009.56.461 ). 
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ST 01.04 - ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE (CPV 45223500-1)  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – „Rozbudowa sieci wodoci ągowej Rogajny - Kolonia. Stacja 
podnoszenia ci śnienia”  
1.3. Zakres Robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót betonowych i 
żelbetowych. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem 
zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.  
1.4.2. Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi 
współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji 
żelbetowych.  
1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych.  
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę 
zewnętrznego.  
1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
1.4.8. w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.  
1.4.9. Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych 
wykonywanych na miejscu.  
1.4.10. Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, 
przycięte i ukształtowane odpowiednio do wymagań projektu.  
1.4.11. Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, 
połączonych za pomocą, zgrzewania. 
1.4.12. Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania 
lub zgrzewania. 
1.4.13. Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w 
konstrukcjach żelbetowych, wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku 
uzupełnioną literą N) PRZYKŁAD: A-III. Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt. 1.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1. Wykonawca 
Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. Materiały 
stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach 
technicznych D2.  
2.2. Wymagania szczegółowe  
2.2.1. Składniki mieszanki betonowej  
2.2.1.1. Cement  
a) Rodzaje cementu.  
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków wg norm 
PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących klasach wytrzymałościowych: klasa 32,5 - do 
betonu klasy B20.  
 
b) Wymagania dotyczące składu cementu.  
Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz 
warunków technicznych D2.  
 
c) Oznakowanie opakowania.  
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis 
zawierający następujące dane:  
- oznaczenie,  
- nazwa wytwórni i miejscowości,  
- masa worka z cementem,  
- data wysyłki,  
- termin trwałości cementu.  
 
d) Świadectwo jakości cementu.  
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań.  
 
e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu. 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  
 
f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu:  
-  Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, 

a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.  
-  Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami badań 

Cementowni można ograniczyć i wykonać tylko badania podstawowe.  
-  Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 

kontroli obejmującej:  
-  oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,  
-  oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996,  
-  sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie).  
W przypadku gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być 
użyty do betonu.  
 
g) Warunki magazynowania i okres składowania.  
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:  
-  dla cementu pakowanego (workowanego):  
-  składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 

opadami),  
-  magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).  
-  dla cementu luzem: 
-  magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów 
poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach).  

 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:  
-  10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,  
-  po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę - w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych.  
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w 
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  
 
2.2.1.2. Kruszywo do betonu  
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
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kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu w taki 
sposób, aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie mieszały się. Zapasy kruszywa powinny być tak duże, 
aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i testów, i nie zakłócały rytmu budowy.  
a) Kruszywo grube.  
 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-
79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego 
pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Grysy powinny odpowiadać 
następującym wymaganiom:  
- zawartość pyłów mineralnych - do 1%,  
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich ) - do 20 %,  
- wskaźnik rozkruszenia:  
dla grysów granitowych - do 16%, dla grysów bazaltowych i innych - do 8%;  
- nasiąkliwość - do 1,2%,  
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%,  
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,  
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
- zawartość związków siarki - do 0,1%,  
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,  
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.  
 
Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące:  
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),  
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),  
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12,  
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13.  
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej 
betonu.  
b) Kruszywo drobne.  
Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-
86/B-06712 i PN-S-10040:1999. Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartość 
poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:  
- do 0,25 mm - 14-19%,  
- do 0,50 mm - 33-48%,  
- do 1,00 mm - 57-76%.  
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:  
-  zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%,  
-  reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
-  zawartość związków siarki - do 0,2%,  
-  zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,  
-  zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26,  
-  w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:  
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12,  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,  
- oznaczenie składu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),  
- oznaczenie zawartości grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.  
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Do betonów klasy B20 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych w normie PN-S-10040:1999. Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla 
każdej partii piasku wyników badań pełnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej. W celu umożliwienia korekty recepty roboczej 
mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 
(PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. Zalecane łączne graniczne krzywe 
uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji 
piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność mieszanki betonowej. Ta urabialność 
powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określane przez:  
- kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,  
- zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,  
- sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub ubijanie, 
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).  
 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania.  
 
2.2.1.3. Woda  
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badania. Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. Nie 
powinna zawierać składników wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W 
przypadku wątpliwości należy przeprowadzić jej odpowiednie badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że 
woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek betonowych.  
2.2.1.4. Domieszki do betonów  
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 
934-6:2002.  
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych takich jak: zmniejszenie 
wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ 
domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się 
domieszki o działaniu upłynniającym, napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym 
wiązanie. Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki 
betonowej i betonu. Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji 
domieszki można (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: przyspieszające, opóźniające, redukujące 
wodę, napowietrzające. Klasyfikację domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010. Całkowita ilość 
domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno 
wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Domieszki płynne stosowane w ilości 
przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej należy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika 
wodno-cementowego w/c. Wpływ domieszki na mieszankę betonową zależy od: rodzaju cementu, 
rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno 
wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej oraz powinno być uzgodnione z 
Inspektorem Nadzoru. Powinno też być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami 
dotyczącymi poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. 
Domieszki dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane 
do mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami cementu), to przede wszystkim popiół 
lotny, granulowany żużel wielkopiecowy i pył krzemionkowy. Są one dozowane w celu zmniejszenia 
kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania właściwości betonu.  
2.2.2. Mieszanka betonowa  
Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę betonową 
wykonywaną w Wytwórni tzw. „beton towarowy”. Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka 
muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej. Mieszanka betonowa 
powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz 
warunków technicznych D2. Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie 
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora 
Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium.  
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2.2.3. Stal zbrojeniowa  
Do podstawowych gatunków stali do zbrojenia konstrukcji żelbetowych zalicza się stal klasy A-IIIN 
gatunku RB500W, A-III gatunek 34GS, A-II gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-I gatunku St3S, A-0 
gatunek StOS. Należy stosowa ć stal zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą. Własności 
mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
PN-81/H-84023. W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać 
pęknięć, naderwań i rozwarstwień. Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, 
pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy 
usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, niemetaliczne, wżery, wypukłości, 
wgniecenia, zgorzeliny i dopuszczalne:  
- jeżeli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, 
zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.  
 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez 
wytwórcę stali. Atest ten powinien zawierać:  
- nazwę wytwórcy,  
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,  
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,  
- masa partii,  
- numer wytopu lub numer partii,  
- rodzaj obróbki cieplnej.  
 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki dla 
każdej wiązki czy kręgu. Na przywieszkach metalowych musza znajdować się następujące informacje:  
- znak wytwórcy,  
- średnica minimalna,  
- znak stali,  
- numer wytopu lub numer partii,  
- znak obróbki cieplnej.  
 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farba olejną. Przy odbiorze stali należy 
przeprowadzić następujące badania:  
- sprawdzenia zgodności przywieszek z zamówieniem,  
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,  
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215,  
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,  
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,  
- próba rozciągania wg PN-91/H-04310,  
- próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.  
 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Jakość prętów należy 
oceniać pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. Wygląd zewnętrzny 
prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:  
- na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów,  
- farb lub innych zanieczyszczeń,  
- odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach 
określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,  
- pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 
mm na 1 m długości pręta.  
 
2.2.3.1. Magazynowanie stali zbrojeniowej  
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów i gatunku. Należy dążyć, by stal była magazynowana w miejscu nie 
narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną 
korozją stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka 
cementowego.  
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2.2.4. Drut monta żowy  
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o 
średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o 
średnicy 1,5 mm.  
2.2.5. Materiały spawalnicze  
Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali, z której wykonane jest zbrojenie 
oraz odpowiadające wymaganiom normy: PN-91/M-69430.  
2.2.6. Podkładki dystansowe  
Stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych według Dokumentacji Projektowej. Podkładki 
dystansowe muszą być mocowane do prętów.  
2.2.7. Deskowania  
Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto: 
-  drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-

96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,  
-  sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-

EN 636-3:2001,  
-  gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000,  
-  deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym,  
-  do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki 

antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań.  
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową.  
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. Roboty 
związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca powinien dysponować m.in.:  
1) do przygotowania mieszanki betonowej:  
- betoniarkami o wymuszonym działaniu,  
- dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji,  
- odpowiednio przeszkoloną obsługą.  
2) do wykonania deskowań:  
- sprzętem ciesielskim,  
- samochodem skrzyniowym,  
- żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań.  
3) do przygotowania zbrojenia:  
- giętarkami,  
- nożycami,  
- prostowarkami,  
- innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami.  
4) do układania mieszanki betonowej:  
- pojemnikami do betonu,  
- pompami do betonu,  
- wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy,  
- wibratorami przyczepnymi,  
- łatami wibracyjnymi,  
- zacieraczkami do betonu.  
5) do obróbki i pielęgnacji betonu:  
- szlifierkami do betonu.  
6) do wykonania robót zbrojarskich:  
- urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich /walcówki/ oraz do prostowania prętów 
cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,  
- urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość,  
- urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych,  
- urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych.  
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP.  
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4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. Środki 
transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.  
4.1. Transport składników mieszanki betonowej  
Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, 
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach 
ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie 
usuwał na bieżąco i na własny koszt.  
4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki bet onowej  
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów 
należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie 
transportu w mieszance nie może nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. Transport 
mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. „gruszka”). 
Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do 
betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Czas transportu i 
wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od wartości podanych w normie PN-S-
10040:1999, nie powinien być dłuższy niż:  
- 90 min. - przy temperaturze +15 °C,  
- 70 min. - przy temperaturze +20 °C,  
- 30 min. - przy temperaturze +30 °C.  
4.3. Transport stali zbrojeniowej  
Stal zbrojeniową podczas transportu należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, 
obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się. Podczas transportu przestrzegać 
wymagań PN-88/H-01105.  
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 
lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.  
5.2. Zakres wykonania robót  
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną 
i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru dokumentacją. Przed przystąpieniem do betonowania, 
powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a 
w szczególności:  
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,  
- prawidłowość wykonania zbrojenia,  
- zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową,  
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny,  
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  
- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,  
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego 
wpisem do Dziennika Budowy.  
5.2.1. Wykonanie deskowa ń  
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych 
umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania powinny spełniać warunki 
podane w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy 
lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. Elementy ulegające zakryciu można 
deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie 
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niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny 
być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania 
desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub 
z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. Szczególną uwagę przy 
wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian licowych i zapewniające 
niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. Zaleca się stosowanie fazowania 
krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch prostokątnych do 
siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy 
nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby, korektę 
rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po 
zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu 
antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 
zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). Dopuszczalne 
odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować zgodnie z 
odpowiednimi normami.  
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia  
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-91/S-10042.  
5.2.2.1. Czyszczenie pr ętów  
Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu i stali w 
konstrukcji. Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub 
farba olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi, aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 
technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmywać strumieniem 
wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem wody ciepłej. Stal narażoną na choćby chwilowe 
działanie słonej wody należy zmyć woda słodką.  
5.2.2.2. Prostowanie pr ętów  
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty używane do przygotowania muszą być 
proste. Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień - należy te pręty wyprostować 
przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.). Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować 
przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki. lub mechaniczne prostowanie prętów przy użyciu 
prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza się, zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się 
ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi 
trzpieniami.  
5.2.2.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych  
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Oczyszczone i 
wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest sporządzenie 
w tym celu planu cięcia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku 
prętów większych średnic) nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi 
można przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje się 
nożyce hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również przeprowadzić przy użyciu mechanicznych 
noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm.  
5.2.2.4. Odgięcia pr ętów, haki  
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z 
jednoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-84/B-03264. Łączenie prętów należy wykonywać 
zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264. Gięcie prętów należy wykonać zgodnie z 
rysunkami i normą PN-91/S-10042. na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o 
średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym 
podgrzewaniem. Wydłużanie prętów [cm] powstaje podczas ich odginania o dany kąt. Wewnętrzna 
średnica odcięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie 
mniejsza niż 10 d dla stali A-ll i A-III. W miejscach zagięć elementów załamań elementów konstrukcji, 
w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować 
średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d.  
- Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę.  
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- Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  
- Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d.  
- Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą 
być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia.  
- Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30 % skrzyżowań.  
- Wymiaru prętów odgiętych podano wzdłuż zewnętrznych krawędzi pręta. Dla strzemion obowiązują 
wymiary liczone po wewnętrznej krawędzi pręta.  
- Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane 
dla haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich 
zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  
- Pocięte pręty są następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w Dokumentacji 
Projektowej.  
- Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie 
stołu zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek mechanicznych. Można 
przy tym jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje 
się bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych.  
 
5.2.3. Monta ż zbrojenia  
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Nie należy podwieszać i mocować do 
zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń wytwórczych i montażowych. Montaż 
zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. Montaż 
zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego. Montaż zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej otuliny 
należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw 
sztucznych o grubości równej grubości otulenia. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 
szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych 
stosuje się koniecznie otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Na dnie formy 
powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych 
węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na 
podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym:  
- przy średnicy prętów do 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm,  
- przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm.  
 
Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej:  
- 0,07 m - dla zbrojenia głównego i podpór masywnych,  
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,  
- 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  
- 0,3 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów,  
- 0,025 m - dla strzemion głównych i zbrojenia płyt.  
 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Łączenie prętów za pomocą spawania. W konstrukcjach 
żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  
- czołowe, elektryczne, oporowe,  
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha półkolistą,  
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,  
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,  
- zakładkową wzmocnione jednostronna spoiną z płaskownikiem.  
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5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej  
5.2.4.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej  
Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane 
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Przed przystąpieniem do układania betonu należy 
sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność 
wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. Wysokość zrzutu mieszanki 
betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, niż 1,5m a o 
kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować deskowania i rusztowania, czy 
nie następuje utrata prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody 
ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. Przy 
betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową. Przebieg 
układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót Po 
zakończeniu betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu.  
5.2.4.2. Zagęszczenie betonu  
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy 
PN-S-10040:1999. Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą 
odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, 
prętowych. Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  - podczas 
zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,  
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym,  
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,  
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,  
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60s,  
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby 
nie powstawały martwe pola.  
Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. W 
przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance 
betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w 
mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły 
na siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. Gdy cała 
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, 
wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, 
bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie 
wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. 
Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Ważne jest również staranne pokrycie 
powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych 
nie trzeba wibrować.  
5.2.4.3. Przerwy w betonowaniu  
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej uzgodnionej z Projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że 
powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. Powierzchnia betonu w miejscu 
przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze 
świeżym przez:  
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego,  
- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego.  
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Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku 
przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno 
się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.  
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu.  
5.2.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszan ki betonowej i wi ązaniu betonu  
5.2.5.1. Temperatura otoczenia  
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. 
Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, i 
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania 
przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa.  
5.2.5.2. Zabezpieczenie podczas opadów  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.  
5.2.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich tempera turach otoczenia  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymałości 
15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie 
twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 
osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.  
5.2.6. Pielęgnacja betonu  
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-10040:1999. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc:  
- chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu),  
- utrzymywać w stałej wilgotności:  
3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 7 dni, gdy użyto cementu 
portlandzkiego, 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych.  
Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli 
temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i 
co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest 
niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt 
transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że odkształcenie 
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać stropów i 
schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu 
w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. Całkowite usunięcie 
deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość 
wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach przechowywanych w 
warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. Wymagania szczegółowe 
dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być podane przez 
projektanta. Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania 
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251).  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI  
6.1. Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej 
ST. Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.  
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6.2. Zakres kontroli i bada ń  
6.2.1. Deskowania  
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora 
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na:  
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem,  
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,  
- sprawdzeniu stateczności deskowania,  
- sprawdzeniu szczelności deskowania,  
- sprawdzeniu czystości deskowania,  
- sprawdzeniu powierzchni deskowania,  
- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,  
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,  
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,  
- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.  
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.  
6.2.2. Zbrojenie  
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inspektora 
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzić zgodność 
ułożenia zbrojenia z Dokumentacją Projektową i z normami w zakresie:  
- gatunku stali,  
- ilości stali,  
- ich średnic,  
- długości, rozstawy i zakotwień,  
- prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania,  
- sprawdzenia grubości otuliny może być dokonywane przez Inspektora Nadzoru również po 
betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych.  
Kontrola zbrojenia obejmuje:  
- oględziny,  
- badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami,  
- badanie zgodności usytuowania zbrojenia z Dokumentacją Projektową ,  
- badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.  
Dostarczoną na budowę partię stali należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, 
gdy nie ma zaświadczenia o jakości stali, nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych 
na podstawie oględzin zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu. Kontrola jakości Robót wykonania 
zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej 
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze 
deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom 
podczas układania i zagęszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w 
celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, stosować należy różnego rodzaju wkładki i 
podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno być połączone 
drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje się najczęściej 
poza placem budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno 
być skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodności ułożonego zbrojenia z projektem 
oraz wymaganiami norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubość otuliny), 
rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na 
betonowanie należy odnotować w Dzienniku Budowy.  
6.2.3. Składniki mieszanki betonowej  
Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 
oraz niniejszej ST.  
6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej  
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz 
niniejszą ST. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma.  
6.2.5. Pielęgnacja betonu  
Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres 
sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma.  
6.2.6. Beton  
Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej 
ST.  
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6.2.7. Kontrola wyko ńczenia powierzchni betonu  
Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, postanowieniami 
normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje 
powyżej przytoczona norma.  
6.2.8. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji b udowlanych  
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych. Tolerancje dla 
fundamentów:  
- usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm,  
- wymiary w planie - ±30mm,  
- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm,  
- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm,  
- różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm.  
 
6.2.9. Kontrola sprz ętu  
Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:  
- kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, sprawdzeniu urządzeń do ważenia i 
mieszania, sprawdzeniu betoniarki,  
- sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania 
mieszanki betonowej,  
- sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji 
i obróbki betonu.  
Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót 
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych konstrukcji betonowych i żelbetowych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i obmiarem w terenie.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. Wykonanie Robót 
określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad określonych w ST 00.01 
„Wymagania ogólne”. Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze 
odbiorze: Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej, przywołanych normach lub w 
niniejszej ST dały wyniki pozytywne.  
8.1. Odbiór ko ńcowy konstrukcji  
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku 
Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót 
zawartych w umowie. Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące 
dokumenty:  
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,  
b) Dziennik Budowy,  
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Projektowej,  
d) wyniki badań kontrolnych betonu,  
e) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji),  
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub związane z procesem budowy, 
mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą 
Prawo budowlane.  
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:  
a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie,  
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin 
dylatacyjnych,  
c) jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i 
uszkodzeń (np. raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% 
całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; 
lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie 
może być odsłonięte.  
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 9.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 10.  
1) PN-88/B-06250 Beton zwykły.  
2) PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
3) PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku.  
4) PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności.  
5) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.  
6) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
7) PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
8) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
9) PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej.  
10) PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.  
11) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu.  
12) PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.  
13) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 

ziarn.  
14) PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych.  
15) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w 

postaci gliny.  
16) PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.  
17) PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.  
18) PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika 

nasiąkliwości kapilarnej.  
19) PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
20) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.  
21) PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, 

kontrola zgodności i ocena zgodności.  
22) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.  
23) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju.  
24) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.  
25) PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju.  
26) PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.  
27) PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
28) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 

wymagania i badania.  
29) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania.  
30) PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe.  
31) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  
32) PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.  
33) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
34) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja.  
35) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia.  
36) PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla sklejki 

użytkowanej w warunkach zewnętrznych.  
37) PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania.  
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ST 01.05  ROBOTY MUROWE (CPV 45262500-6)  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót murowych.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – „Rozbudowa sieci wodoci ągowej Rogajny - Kolonia. Stacja 
podnoszenia ci śnienia”  
1.3. Zakres Robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach murowych. Zakres robót 
obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Element murowy - drobno- lub średniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do 
ręcznego wznoszenia konstrukcji murowych.  
1.4.2. Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach 
budowlanych do spajania elementów murowych.  
1.4.3. Wyroby pomocnicze - różnego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane 
w konstrukcjach murowych jako elementy uzupełniające, tj. kotwy, łączniki, wsporniki, nadproża, 
wzmocnienia spoin. Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1. Wykonawca 
Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Woda zarobowa PN-EN 1008:2004  
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie 
wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i 
muł.  
2.2. Cegła budowlana pełna wg PN-B-12050:1996  
Marka i rodzaj cegły budowlanej pełnej powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996: 
- Wymiary: l=250 mm, s=120 mm, h=65 mm.  
- Masa 4,0-4,5 kg.  
- Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych.  
- Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%.  
- Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa.  
- Odporność na działanie mrozu jak dla cegły klasy 10 MPa.  
- Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości 1,5 m na inne cegły 
nie rozpadła się na kawałki; może natomiast wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie. Ilość cegieł nie 
spełniających powyższego wymagania nie powinna być większa niż:  
- 2 na 15 sprawdzanych cegieł,  
- 3 na 25 sprawdzanych cegieł,  
- 5 na 40 sprawdzanych cegieł.  
 
2.3. Bloczki betonowe  
Należy stosować bloczki betonowe ścienne o wymiarach 25x25x14 cm z betonu o klasie 
wytrzymałości podanej w Dokumentacji Projektowej.  
  
2.4. Zaprawy budowlane cementowe  
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 5: cement : piasek 1 : 5 1 : 4 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie mieszając 
składniki sypkie dodając później wodę w ilości 200-300 l/m3 zaprawy. Zaprawę należy przygotować w 
takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 2 godzin, a 
przy temp powyżej 25°C – 1,5 godziny. Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub 
kopalniany. Do zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub 
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popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 
dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. Skład objętościowy zapraw należy dobierać 
doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu.  
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. Sprzęt do 
robót murarskich:  
- taczki,  
- betoniarka,  
- łopaty,  
- kielnia,  
- wiadra,  
- sprzęt pomiarowy,  
- poziomice.  
 
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. Materiały 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały muszą być w sposób 
całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się, wysypywaniem lub spadnięciem ze 
skrzyni ładunkowej. Przewożone materiały nie mogą w czasie transportu wydzielać pyłu. Przy 
załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 
obowiązujących w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe 
muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Wymagania ogólne:  
a) Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do 

pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów.  
b) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów 

wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe.  
c) Cegły i bloczki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegłą 

suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać lub moczyć w 
wodzie.  

d) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.  
e) Mury grubości mniej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C.  
f) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 

murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych 
(np. przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy 
sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej 
zaprawy.  

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.  
6.1. Materiały i wyroby  
Przy odbiorze cegły i bloczków należy przeprowadzić na budowie: sprawdzenie zgodności klasy 
oznaczonej na cegłach i bloczkach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji 
technicznej, próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie:  
- wymiarów i kształtu cegły i bloczków,  
- liczby szczerb i pęknięć,  
- odporności na uderzenia,  
- przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla.  
W przypadku niemożności określenia jakości cegły i bloczków przez próbę doraźną należy ją poddać 
badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu).  
 
6.2. Zaprawy  
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i 
konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów 
powinny być każdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy.  
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6.3. Badania konstrukcji murowych  
Ocenę prawidłowości wiązania muru w szczególności w stykach i narożnikach na zgodność z 
ustaleniami należy przeprowadzić na podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy.  
- Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia zaprawą należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin i pomiaru taśmą z podziałką milimetrową. W przypadku murów zewnętrznych 
spoinowanych, sprawdzenie należy przeprowadzić na losowo wybranej ścianie za pomocą taśmy 
stalowej. Do oceny należy przyjmować średnią grubość spoiny ustaloną przy założeniu średnich 
wymiarów cegły na odcinku ściany o długości co najmniej 1,0 m.  

- Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi należy 
przeprowadzić przez przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach prostopadłych na 
skrzyżowaniu murów oraz na powierzchni muru, a następnie pomiar prześwitu między łatą i 
powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 1mm.  

- Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości jednej kondygnacji należy 
przeprowadzać za pomocą pionu murarskiego i przymiaru z podziałką milimetrową.  

- Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości budynku oraz usytuowania 
ścian poszczególnych kondygnacji należy przeprowadzać za pomocą pomiarów geodezyjnych.  

- Sprawdzenie poziomowości warstw muru należy przeprowadzić z pomocą poziomnicy murarskiej 
lub wężowej oraz łaty kontrolnej, a w przypadku budynków o długości powyżej 20 m - za pomocą 
niwelatora.  

- Sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproży, gzymsów, przewodów, 
przerw dylatacyjnych oraz osadzania ościeżnic należy przeprowadzić na podstawie oględzin.  

- Sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów murowych należy 
przeprowadzać w trakcie robót i na podstawie zapisów w dzienniku budowy.  

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót jest – m2 muru o odpowiedniej grubości.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 
wykończeniowych. Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:  
a) dokumentacja techniczna,  
b) dziennik budowy,  
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,  
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,  
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów,  
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę,  
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.  
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad 
określonych w pkt. 8.1. ST 00.00. „Wymagania ogólne".  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 9.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 10.  
1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku.  
2) PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.  
3) PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.  
4) PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku.  
5) PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.  
6) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.  
7) PN-EN 1059:2000 Metody badania murów. Określanie wytrzymałości na ściskanie.  
8) Normy dotyczące metod badań zapraw do murów: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, 

PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000.  
9) Normy dotyczące metod badań elementów murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, 

PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000.  
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ST 01.06 - ROBOTY IZOLACYJNE (CPV 45320000-6)  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót izolacyjnych.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – „Rozbudowa sieci wodoci ągowej Rogajny - Kolonia. Stacja 
podnoszenia ci śnienia”  
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót izolacyjnych, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa termozgrzewalna na osnowie z włókien szklanych, tkaniny 
szklanej lub włókniny poliestrowej. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji 
po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. Papa zwykła może być klejona bezpośrednio do 
podłoża betonowego lepikiem, na zimno lub gorąco.  
1.4.2. Środek gruntuj ący - preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli 
przed nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. Może 
występować samodzielnie na powierzchniach betonowych stykających się z gruntem.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1. Wykonawca 
Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.  
 
2.1. Izolacje przeciwwilgociowe z papy asfaltowej  
2.1.1. Papa asfaltowa  
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997:  
- wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach.  
- Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. Dopuszcza się pudrowanie i 

piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia 
powstałe na skutek sklejenia się papy. Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w 
kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m 
długości papy.  

- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.  
- wymiary papy w rolce  
- długość: 20 m ±0,20 m 40 m ±0,40 m 60 m ±0,60 m szerokość: 90, 95, 100, 105, 110 cm ±1 cm 

b) Pakowanie, przechowywanie i transport.  
- Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i 

związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm.  
- Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w 

ww. normie.  
- Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i 

działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników.  
- Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. Odległość 

między stosami – 80 cm.  
 
2.1.2. Lepik asfaltowy na gor ąco  
Wymagania wg PN-B-24625:1998:  
- temperatura mięknienia – 60–80°C,  
- temperatura zapłonu – 200°C,  
- zawartość wody – nie więcej niż 0,5%,  
- spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin warstwy sklejającej 
dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45°,  
- zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy sklejonych ze sobą 
i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C. 
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2.1.3. Roztwór asfaltowy do gruntowania  
Wymagania wg PN-B-24620:1998  
2.2. Izolacje przeciwwilgociowe z papy termozgrzewa lnej  
2.2.1. Papa termozgrzewalna  
Należy stosować papę termozgrzewalną zgodną z Dokumentacją Projektową. Warstwa podkładowa z 
papy podkładowej na osnowie poliestrowej, z mocowaniem mechanicznym kołkami rozporowymi z 
polipropylenu w wkrętami (do podłoża) co 30 cm (3,5 szt/m2) i zgrzewaniem na zakładach. Warstwa 
wierzchnia z papy termozgrzewalnej na osnowie poliestrowej, z posypką z łupku bitumicznego, 
zgrzewana na całej powierzchni do papy podkładowej. Papy termozgrzewalne są elastyczne nawet w 
niskich temperaturach (badanie giętkości wykonywane jest w temperaturze -25°C), dlatego można je 
układać praktycznie przez cały rok. Osnowę pap zgrzewalnych stanowią: welon z włókien szklanych, 
tkanina szklana lub włóknina poliestrowa. Są to materiały wysokiej jakości dporne na korozję 
biologiczną i posiadające bardzo dobre parametry fizyko-mechaniczne. Do wykonania izolacji w 
przedmiotowym obiekcie należy stosować papę termozgrzewalną.  
b) Wymagania: - wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są 
uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. Dopuszcza się naderwania na krawędziach 
wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 
10 m długości papy.c) Pakowanie, przechowywanie i transport:- Rolki papy powinny być pośrodku 
owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i związane sznurkiem lub drutami.  
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ST 01.07 - PODBUDOWA Z „CHUDEGO” BETONU (CPV 452623 00-4)  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z „chudego” betonu.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – „Rozbudowa sieci wodoci ągowej Rogajny - Kolonia. Stacja 
podnoszenia ci śnienia”  
1.3. Zakres Robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu 
podbudowy z „chudego” betonu. Podbudowę z „chudego” betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowę zasadniczą.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Podbudowa z „chudego” betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 
9 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni.  
1.4.2. „Chudy” beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 
cementem w ilości od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, który po 
zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1. Wykonawca 
Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.  
2.1. Cement  
Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy 
CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
174  
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do „chudego” betonu  
 
Lp.  Właściwo ści  Klasa cementu 

32,5  
1  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 

niż:  
16  

2  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż:  

32,5  

3  Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż:  75  
4  Stałość objętości, mm, nie więcej niż:  10  
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ST 01.08 - POSADZKI Z PŁYTEK CERAMICZNYCH (CPV 4543 1200-9)  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na 
wykonaniu posadzek z płytek ceramicznych.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – „Rozbudowa sieci wodoci ągowej Rogajny - Kolonia. Stacja 
podnoszenia ci śnienia”  
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu posadzek z płytek 
ceramicznych. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Podłoga - cały układ warstw wykonanych na płycie fundamentowej dla zapewnienia właściwych 
warunków eksploatacyjnych, z jednoczesnym spełnieniem wymagań wytrzymałościowych, 
przeciwpożarowych, termicznych, akustycznych a także tworzących płaszczyznę (podbudowę) pod 
warstwę użytkową czyli posadzkę.  
1.4.2. Konstrukcja podłogi - układ warstw złożony z podłoża, izolacji przeciwwilgociowej lub 
paroszczelnej, izolacji przeciwdźwiękowej lub izolacji cieplnej oraz różnych warstw: rozdzielczej, 
adhezyjnej, wyrównawczej, wygładzającej, podkładu podłogowego i posadzki. W zależności od 
rodzaju pomieszczenia i obciążeń użytkowych konstrukcję podłogi stanowi układ wybrany z 
wymienionych wyżej izolacji i warstw. Podłogi, o rozwiniętych układach konstrukcyjnych, składają się z 
trzech podstawowych elementów: podkładu (często nazywanego podłożem), warstw izolacji (często 
kilku i o różnych zakładanych funkcjach) i posadzki.  
1.4.3. Podło że - element konstrukcji budynku, na którym wykonana jest podłoga.  
1.4.4. Warstwa rozdzielcza - warstwa uniemożliwiająca kontakt między podkładem i podłożem  
1.4.5. Warstwa adhezyjna - warstwa zwiększająca przyczepność podkładu do podłoża.  
1.4.6. Warstwa wyrównawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic 
poziomów powierzchni podłoża, albo w celu wbudowania przewodów, rur lub innych elementów.  
1.4.7. Warstwa wygładzaj ąca - cienka warstwa wykonana w celu uzyskania gładkiej powierzchni 
podkładu przed ułożeniem posadzki.  
1.4.8. Podkład podłogowy - warstwa z materiałów podkładowych wykonana na budowie 
bezpośrednio na podłożu, związana z nim lub nie związana siłami przyczepności, albo też ułożona na 
warstwach pośrednich lub izolujących w celu: uzyskania określonego poziomu, ułożenia posadzki, 
stanowienia posadzki.  
1.4.9. Posadzka - posadzka jest użytkową, powierzchniową warstwą podłogi i jednocześnie jej 
wykończeniem zewnętrznym. Posadzki mogą być jedno- lub wielowarstwowe.  
1.4.10. Izolacja podłogowa - izolacja termiczna, przeciwwilgociowa, wodoszczelna i izolacja 
przeciwdźwiękowa, w zależności od funkcji, jaką ma spełnić.  
1.4.11. Gres - ceramiczne płytki podłogowe do zastosowań zewnętrznych i wewnętrznych, o 
jednolitym przekroju. Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1. Wykonawca 
Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
Przed wykonaniem posadzki należy określić wymaganą przez producenta materiałów lub normy i 
sprawdzić temperaturę pomieszczenia, w którym będzie wykonywana posadzka. Wyniki pomiarów 
powinny być wpisane do Dziennika Budowy.  
2.2. Posadzki ceramiczne  
Posadzki ceramiczne wykonać należy zgodnie z Dokumentacją Projektową. W budynku należy 
stosować gresy antypoślizgowe trudnościeralne o klasie, kolorze i wymiarach zgodnych z 
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Dokumentacją Projektową a na zewnętrz dodatkowo mrozoodporne, na schodach profilowane. 
Materiały do wykonywania okładzin ceramicznych Materiały ceramiczne powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Zaprawy klejące powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-10107:1998 lub odpowiednim aprobatom technicznym. Masy klejące w 
postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich aprobat 
technicznych. Wymienione typy podłóg wykonuje się na podłożu:  
- warstwę wyrównawczą celem uzyskania pożądanych spadków oraz niwelacji wad podkładu, o 
wytrzymałości 12-13 MPa,  
- warstwę gładzi (często przez szpachlowanie materiałem samopoziomującym) o wytrzymałości 
przekraczającej 15-20 MPa,  
- warstwę styczną (preparatem gruntującym) dla ułatwienia mocowania klejowego materiału posadzki,  
- warstwę klejącą do mocowania materiału posadzki (zaprawa klejowa).  
2.4. Zaprawa klejowa i spoinowa  
Do montażu płytek okładzin  posadzkowych stosować należy zaprawy klejowe elastyczne a na 
zewnątrz dodatkowo mrozoodpornej - wg Dokumentacji Projektowej. Do spoinowania stosować 
zaprawy spoinujące elastyczne a na zewnątrz dodatkowo mrozoodporne - wg Dokumentacji 
Projektowej.  
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.  
Do przygotowania zaprawy:  
- elastyczne wiadro,  
- wiertarka z mieszadłem.  
 
Do montażu płytek ceramicznych:  
- długa i krótka paca stalowa,  
- szpachelka kątowa,  
- przyrząd do cięcia płytek ceramicznych,  
- diamentowa piła wodna,  
- poziomica,  
- obcęgi,  
- okrągły pilnik,  
- młotek gumowy.  
 
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. Materiały 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały muszą być w sposób 
całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się, wysypywaniem lub spadnięciem ze 
skrzyni ładunkowej. Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych 
środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
5.2. Wykonywanie warstw podkładowych  
Podkład ma decydujące znaczenie dla zapewnienia właściwej niezawodności i trwałości podłogi. 
Powinien być dostatecznie sztywny i mieć odpowiednią wytrzymałość mechaniczną oraz równą i 
gładką powierzchnię. Przed wykonaniem podkładu należy ustalić położenie górnej powierzchni 
posadzki na wysokości ustalonej w Dokumentacji Projektowej. Podkłady monolityczne (wylewane) 
mogą być wykonywane:  
- na podłożu, tworząc z nim podkład związany - na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, ułożonej na 
podłożu,  
- na warstwie izolacji przeciwdźwiękowej lub ciepłochronnej ułożonej na stropie (podkład pływający).  
 
Podkłady z betonów i zapraw cementowych wykonuje się z cementu portlandzkiego i drobnego żwiru 
lub piasku o proporcji składników 1:3 lub 1:4. Mieszankę układa się warstwą grubości zwykle 30-40 
mm, bezpośrednio na warstwie ochronnej, między listwami metalowymi lub drewnianymi 
wyznaczającymi grubość podkładu. W okresie kilku pierwszych dni podkład należy zwilżać wodą w 
celu należytego związania i stwardnienia. Wzdłuż ścian w pomieszczeniach długich lub dużych należy 
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wykonywać szczeliny dylatacyjne obejmujące powierzchnię ok. 20 m2. Podkład monolityczny po 
upływie 6 tygodni od ułożenia jest na tyle suchy, że umożliwia wykonanie posadzki. Podkład betonowy 
może - w uzasadnionych przypadkach - stanowić samoistną posadzkę. Podkłady samopoziomujące 
wykonuje się z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilości wody; w skład mieszanki wchodzi 
m.in. mączka anhydrytowa (CaSO4); ma wytrzymałość na ściskanie >20 MPa, a na zginanie >4,5 
MPa; może być stosowany w budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej jako: podkład 
podłogowy zespolony, na warstwie oddzielającej, jako składowa podłóg pływających oraz w 
systemach ogrzewania podłogowego. Zaletą jego jest szybki czas wiązania. Po wykonaniu podkładu 
może odbywać się na nim ruch pieszy już po 6 godzinach. Wadą jest ograniczona do 2 max 4 mm 
grubość warstwy. Uzyskuje się równą, poziomą i gładką powierzchnię podkładu bez stosowania 
dodatkowych zabiegów wyrównujących powierzchnię.  
5.3. Wykonywanie posadzek i okładzin ściennych  
5.3.1. Warunki przyst ąpienia do robót okładzinowych ceramicznych (posadzk i i ściany)  
Wewnątrz budynku roboty okładzinowe można wykonywać po:  
- zakończeniu robót tynkarskich,  
- osadzeniu ościeżnic drzwiowych i okiennych, okuciu i dopasowaniu stolarki, ale przed założeniem 
opasek, jeśli nie są one z kamienia,  
- całkowitym zakończeniu robót instalacyjnych, ale przed założeniem ceramicznych i metalowych 
urządzeń sanitarnych oraz armatury oświetleniowej.  
 
Roboty okładzinowe powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. 
Montowane elementy kamienne powinny mieć temperaturę nie niższą niż +5°C. Okładzinę ścian 
wykonywać po zakończeniu okładziny ceramicznej posadzek. W pomieszczeniach w których ścian nie 
okłada się na pełną wysokość pomieszczeń płytki okładzinowe rozmierzyć tak, by wszystkie rzędy 
poziome począwszy od najwyższego miały zachowany pełny wymiar modularny a docinaniu podlegał 
jedynie rząd najniżej położony. Nie dopuszcza się nieciągłych spoin pionowych na ścianach, tj. 
układania płytek z przesunięciem poziomym pomiędzy ich pozycją w poszczególnych rzędach, łącznie 
z najniższym.  
5.3.2. Posadzki z płytek podłogowych  
Posadzkę z płytek można wykonywać jedynie na podkładzie, którego prawidłowość wykonania została 
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy lub protokołem odbioru dołączonym do Dziennika 
Budowy. Wykonanie posadzki powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową określającą rodzaj 
płytek, zaprawę klejową stosowaną do układania płytek, grubość warstwy zaprawy stosowanej pod 
płytki, szerokość spoin, dylatacji itp. Od momentu wykonania podkładów samopoziomujących dalsze 
prace okładzinowe uzależnione są od warunków cieplno-wilgotnościowych panujących w miejscu 
wylania, czyli w pomieszczeniu. Zaleca się, aby prace okładzinowe rozpocząć nie wcześniej niż po 3 
tygodniach od momentu wylania. Potwierdzeniem wyschnięcia podłoża może być tzw. ,,test folii”. Na 
podłożu wylanej posadzki należy ułożyć kawałek folii z tworzywa sztucznego, np. 0,5x0,5 m, 
przycisnąć ją i po kilku godzinach ocenić wizualnie jej powierzchnię. Jeśli występuje skroplona para 
pod folią, wylewka jeszcze nie wyschła i nie nadaje się do układania płytek ceramicznych. Płytek nie 
należy układać bezspoinowo, czyli bez żadnych odstępów pomiędzy kafelkami. Pod wpływem 
mikroruchów płytki mogą się minimalnie przemieszczać - jeśli nie ma zostawionych spoin - ocierać się 
o siebie, co grozi utratą szczelności okładziny. Spoinując, należy pamiętać o tym, że materiał powinien 
w 100% wypełniać szczelinę. Dlatego w przypadku płytek na podłodze, zaleca się wylewanie spoiny i 
rozprowadzanie, w przypadku ścian - dopychanie gumowa szpachelką. Żeby spoina wyglądała 
estetycznie, powinno się ją przetrzeć wilgotną gąbką (kiedy zacznie przesychać). Uzyskamy w ten 
sposób jednolitą fakturę fugi oraz równomierny odcień koloru. W narożnikach budynku, tam gdzie 
koncentrują się największe naprężenia, koniecznie trzeba użyć elastycznego silikonu sanitarnego. 
Wszystkie posadzki ceramiczne muszą posiadać (tj. należy je wykonać) cokoliki przyścienne 
wysokości min. 10 cm kolor cokolików wg Dokumentacji Projektowej. Spoiny cokolików powinny 
wynikać z podziału spoin posadzki. Podstawowe wymagania dotyczące wykonania posadzek z płytek 
są następujące:  
- w pomieszczeniach, w których wykonuje się posadzki z płytek układanych na zaprawach 
cementowych, w trakcie robót i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura powietrza nie 
powinna być niższa niż 5°C,  
- temperatura powietrza w pomieszczeniach, w których posadzka z płytek jest układana na zaprawach 
klejowych, nie powinna być niższa niż 15°C w trakcie robót i przez kilka dni po wykonaniu posadzki,  
- w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, również w posadzce powinna być 
wykonana szczelina dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna być 
wykonana na linii wodo rozdziału,  
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- posadzka powinna być czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawą klejową należy usuwać 
niezwłocznie w trakcie wykonywana posadzki,  
- powierzchnia posadzki powinna być równa i pozioma lub ze spadkiem podanym w Dokumentacji 
Projektowej; dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej, mierzone 2-
metrową łatą w dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu, nie powinno być większe niż 5 mm na 
całej długości lub szerokości posadzki,  
- spoiny między płytkami przez całą długość i szerokość pomieszczenia powinny tworzyć linie proste; 
dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż: 2 mm na 1 m i 3 mm 
na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku płytek gatunku pierwszego, 3 mm na 1 m i 5 
mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku płytek gatunku drugiego i trzeciego;  
- grubość spoin między płytkami nie powinna być większa niż 2 mm,  
- płytki powinny być związane z podkładem warstwą zaprawy klejowej na całej swej powierzchni,  
- w miejscach przylegania do ścian posadzka powinna być wykończona cokołami o wysokości co 
najmniej 100 mm; cokoły powinny być trwale związane z posadzką,  
- w miejscu styku posadzki z kanałami, fundamentami oraz w miejscach styku dwóch odmiennych 
posadzek – posadzki te powinny być odgraniczone materiałem podanym w Dokumentacji Projektowej.  
 
Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w Dzienniku Budowy.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Prawidłowość wykonania robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową sprawdza się podczas 
ostatecznego odbioru budynku lub jego części. Podstawą odbioru robót są dokumenty:  
- projekt techniczny zawierający na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbędne do 
wykonania robót; na rysunkach wykonawczych powinny być uwidocznione wszelkie zmiany dokonane 
w trakcie wykonywania robót, a udokumentowane w Dzienniku Budowy odpowiednim zapisem 
potwierdzonym przez nadzór techniczny,  
- Dziennik Budowy,  
- certyfikaty lub świadectwa zgodności materiałów, atesty,  
- Polskie Normy i aprobaty techniczne określające wymagania i badania techniczne przy odbiorze 
poszczególnych rodzajów podłóg.  
 
W Dzienniku Budowy dokonuje się zapisów dotyczących odbiorów poszczególnych robót 
zanikających, jak np. wykonania podkładów, od których jakości zależy ostateczna wartość techniczna 
podłóg. Badania wykonanych podłóg składają się z badań pośrednich, które obejmują badania 
materiałów, podkładów itp. oraz badań bezpośrednich obejmujących sprawdzenie prawidłowości 
wykonania posadzki.  
6.2. Kontrola jako ści materiałów  
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz posiadać świadectwa jakości producenta, odpowiednie certyfikaty i 
atesty, i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  
6.3. Kontrola i badania podkładów pod posadzki  
Odbiór podkładu posadzkowego powinien być wykonany bezpośrednio przed przystąpieniem do 
wykonywania robót posadzkowych. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować:  
- sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej szorstkości, 
występowania ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia,  
- sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i 
kierunkach 2-metrową łatę,  
- sprawdzenie spadków podkładu posadzkowego za pomocą 2-metrowej łaty i poziomnicy; pomiary 
równości i spadków należy wykonać z dokładnością do 1 mm,  
- sprawdzenie prawidłowości wykonania szczegółów w podkładzie: szczelin dylatacyjnych, 
przeciwskurczowych, cokołów itp. wizualnie i dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości 
szczelin oraz wysokości cokołów,  
- sprawdzenie wytrzymałości betonu, zaprawy cementowej lub innych materiałów, z których podkład 
został wykonany, metodami nieniszczącymi.  
 
6.4. Kontrola wykonania posadzek z płytek ceramiczn ych  
Kontrola wykonanych okładzin i posadzek powinna obejmować:  
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- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową lub umową, porównując zgodność z projektem 
przez oględziny i pomiary (w tym wielkość i kierunek spadków itp.), sprawdzenie prawidłowości 
ułożenia płytek; ułożenie płytek oraz ich barwę i odcień należy sprawdzić wizualnie i porównać z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz wzorcem płytek,  
- stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych,  
- jakość materiałów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności, atestów 
przedłożonych przez dostawców.  
 
Prawidłowość wykonania posadzki przez sprawdzenie:  
- przyczepności posadzki, która przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawać głuchego odgłosu,  
- odchylenia powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2 m (odchylenie to nie powinno być większe 
niż 3 mm na całej długości łaty),  
- prawidłowości przebiegu i wypełnienia spoin łatą z dokładnością do 1 mm,  
- grubości warstwy kompozycji klejącej pod płytkę, która nie powinna przekraczać grubości określonej 
przez producenta,  
- sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 
m przykładanej w dwóch różnych kierunkach, w dowolnym miejscu posadzki; prześwit między łatą i 
powierzchnią posadzki należy zmierzyć z dokładnością do 1 mm,  
- sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż spoin na całej 
ich długości i dokonanie pomiaru odchyleń z dokładnością do 1 mm,  
- sprawdzenie związania posadzki z podkładem przez lekkie opukanie posadzki młotkiem 
drewnianym; charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem nie związania posadzki z podkładem,  
- sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru; na 
dowolnie wybranej powierzchni posadzki wielkości 1 m2 należy zmierzyć spoiny suwmiarką z 
dokładnością do 0,5 mm.  
 
Wyniki kontroli posadzek powinny być porównane z wymaganiami podanymi w ST i opisane w 
Dzienniku Budowy lub protokole załączonym do Dziennika Budowy. Jeżeli choć jedna z 
kontrolowanych cech nie spełnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych nie można 
uznać za wykonane prawidłowo.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00 00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostka obmiaru jest m2.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad 
określonych w ST 00.00. „Wymagania ogólne”.  
8.2. Ustalenia szczegółowe dotycz ące odbioru robót  
Odbioru jakościowego materiałów dokonuje się po dostarczeniu ich na budowę. Należy sprawdzić 
zgodność właściwości technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentów 
(aprobat technicznych), zezwalających na stosowanie ich w budownictwie.  
Przy odbiorze zakończonych robót należy dokonać sprawdzenia materiałów na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy i załączonych zaświadczeń (certyfikaty, świadectwa zgodności, atesty) z kontroli, 
stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z 
powołanymi normami i aprobatami technicznymi. Materiały użyte do wykonania posadzki, nie mające 
dokumentów stwierdzających ich jakość i nasuwające z tego względu wątpliwości, powinny być 
poddane badaniom przez upoważnione laboratoria. Odbiór poszczególnych etapów robót Odbiór 
podłoża powinien obejmować: sprawdzenie materiałów, sprawdzenie wytrzymałości, równości, 
czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu, sprawdzenie spadków podłoża. Odbiór podkładu 
powinien być przeprowadzony na następujących etapach robót: podczas układania podkładu, po 
całkowitym stwardnieniu podkładu i wykonaniu badania wytrzymałości na ściskanie na próbkach 
kontrolnych. W ramach odbioru powinno się wykonać sprawdzenie:  
- materiałów,  
- grubości podkładu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,  
- równości podkładu przez przykładanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej łaty 
kontrolnej, odchylenia stanowiące prześwity między łatą i podkładem należy mierzyć z dokładnością 
do 1 mm,  
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- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwumetrowej 
łaty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia należy mierzyć z dokładnością do 1 mm,  
- prawidłowości osadzenia w podkładzie elementów dodatkowych, badanie należy wykonywać przez 
oględziny,  
- prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.  
 
Odbiór końcowy robót podłogowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonanej podłogi z 
Dokumentacją Projektową. Oceny zgodności dokonuje się przez oględziny i pomiary posadzki, a całej 
konstrukcji podłogi na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i protokołów odbiorów. W ramach 
odbioru końcowego należy sprawdzić: jakość użytych materiałów, warunki wykonania robót (warunki 
wilgotnościowe i temperaturowe) na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy, prawidłowość 
wykonania warstw konstrukcyjnych podłogi, tj. podkładu, na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy 
lub protokołów odbiorów. Ocenę prawidłowości wykonania posadzki przeprowadza się, gdy posadzka 
osiągnie pełne właściwości techniczne. Odbiór posadzki powinien obejmować sprawdzenie:  
- wyglądu zewnętrznego na podstawie oględzin i oceny wizualnej,  
- równości za pomocą łaty kontrolnej,  
- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonego spadku za pomocą łaty kontrolnej i poziomnicy,  
- połączenia posadzki z podkładem na podstawie oględzin,  
- grubości posadzek monolitycznych na podstawie pomiarów dokonanych w czasie wykonywania 
posadzki,  
- prawidłowości (przez oględziny) osadzenia w posadzce dylatacji itp.,  
- prawidłowości (przez pomiar) wykonania styków materiałów posadzkowych, tj. pomiar odchyleń od 
prostoliniowości, pomiar szerokości spoin,  
- wykończenia posadzki (przez oględziny), zamocowania cokołów, listew podłogowych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 9.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 
10.  
1) Wolski Z.: Roboty podłogowe i okładzinowe. Warszawa 1998.  
2) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Budownictwo ogólne. T 

I cz. 3 i 4, rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.  
3) PN-78/B-12032 Płytki i kształtki podłogowe kamionkowe.  
4) PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej.  
5) PN-EN 98:1996 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenia wymiarów i sprawdzanie jakości 

powierzchni.  
6) PN-EN ISO 10545-7 „Oznaczanie odporności na ścieranie powierzchni płytek szkliwionych”.  
7) PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości 

i znakowanie.  
8) PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru.  
9) PN-EN ISO 10545-2:1999 Płyty i płytki ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości 

powierzchni.  


