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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00

Specyfikacje Techniczne ST-00.00 zawierajg informacje oraz wymagania wspolne dotyczace
wykonania i odbioru Robot, ktére zostang zrealizowane w ramach umowy na rozbudow e
sieci wodoci ggowej Kol. Rogajny gm. Past ek.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w pkt. 1.1 jako czes¢ Dokumentacji Przetargowej i Umownej.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Rozbudowa sieci wodoci agowej Kol. Rogajny

ST.00.00 Wymagania ogélne

ST-01.00 Budowa sieci wodociggowe;j

ST-01.01 Roboty ziemne

ST-01.02 Roboty drogowe

ST-01.03 Wodocigg wraz ze stacjg podnoszenia cisnienia
ST-01.04 Roboty zelbetowe i betonowe

ST-01.05 Roboty murowe

ST-01.06 Roboty izolacyjne

ST-01.07 Podbudowa z chudego betonu

ST-02.08 Posadzki z ptytek ceramicznych

1.3.2. W roéznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do stosowanych norm i
standardéw. Przywotane normy i standardy winny byé¢ traktowane jako integralna czesé
Specyfikacji Technicznych. Zaklada sie, iz Wykonawca dogiebnie zaznajomi sie z ich
zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania norm i standardéw
wedtug stanu na 30 dni przed datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono
inacze;.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okredlonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Dokumentacja projektowa - sluzgca do opisu przedmiotu zamoOwienia na wykonanie robét
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe - sklada sie z: projektu budowlano-
wykonawczego, przedmiaru robo6t i informaciji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.4.2. Dokumentacja powykonawcza budowy - skfada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlano-wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robét, a takze z
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

1.4.3. Przedmiar rob6t - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczeg6lowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegotowy opis oraz wskazanie szczeg6towych specyfikacji technicznych wykonania i



odbioru robdét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

1.4.4. Grupy, klasy, kategorie robét- nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r. w sprawie Wspoélnego Stownika Zamowien (Dz.
Urz. L 340 z 16.12.2002r. z p6zn. zm).

1.4.5. Wspdélny Stownik Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych.

1.4.6. Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i i zanikajgcych, badaniu i odbiorze rurociggéw oraz
urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.9. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.10. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.11. Obmiar robét - pomiar wykonanych robét budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robo6t albo obliczenia wartosci rob6t
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajagcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robaét.

1.4.14. Materialy - wszelkie surowce, produkty niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.16. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.17. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.18. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i



wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije
projektowa:
- Zamawiajgcego,
— sporzgadzong przez Wykonawce.
Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc ¢

1. Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji
budowy. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

2. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji montazu. Koszty tego
projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Rob6t.

3. Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno-
wykonawczg, dla zrealizowanych Rob6t - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

umozliwiajgcg naniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw i
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢é w cenach
jednostkowych Robat.

4. Wykonawca opracuje plan BIOZ.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarO6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajagcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzgdzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat



dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzenh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatébw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkédw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wymagane jest wykonanie planu BIOZ.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w pehni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykop6éw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatdw

Wytwérnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw mogag
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru

Miejsca czasowego skltadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ Program Zapewnienia Jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.



Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc¢ ogolna opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robaét,



- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow robdét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji
Inspektorowi nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkédw przed utratg ich whlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zalozong jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robo6t i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedag tak powazne, ze moga wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez

10



Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badahn (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badanh dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materialébw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatébw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robaét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
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czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robét,
— przebieg robd6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzagdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatléw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalerr odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
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Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbior ostateczny bedzie uwzgledniat réwniez roboty wykonane
uprzednio przez Zamawiajgcego.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robo6t uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
protokoty prob szczelnosci, ekofiltracje i infitracje
badania bakteriologiczne wody
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikébw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
10.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, melioracyjnej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

n
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11.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu, z uwzglednieniem
réwniez robét wykonanych uprzednio przez Zamawiajgcego.

12.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

13.Instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczonych urzgdzen technologicznych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

1. Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Rob6t wykonanych przez Wykonawce
zgodnie z Umowa. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe
podane w Wycenionym Zestawieniu Rzeczowym.

2. Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej pozycji w pkt. 9 Specyfikacji
Technicznych i w Dokumentacji Projektowe;j.

3. Cena jednostkowa obejmuije:

- robocizne bezposrednig,
- wartos¢é zuzytych Materiatldw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na
Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- roboty geodezyjne — pomiary, tyczenia,

- koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 1.5.2. niniejszej Specyfikaciji
Technicznej,

- koszty wszelkich uzgodnien, optaty za zajecia pasa drogowego, przewiertow itp.,
(koszty zuzycia wody réwniez dla potrzeb préb cisnieniowych),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i
likwidacji Placu Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi,
itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, koszty
ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

- koszt rekultywaciji i uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

- koszt przywrécenia do stanu pierwotnego uszkodzonych w trakcie wykonywania
rob6t nawierzchni  drég, chodnikéw, wurzadzen wodno-kanalizacyjnych,
melioracyjnych, telekomunikacyjnych, energetycznych, ogrodzen, trawnikéw,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Umowy
w catym okresie jego realizacji, tgcznie z Okresem Pogwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- koszt wymaganych ubezpieczen i gwaranciji.
4. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkOéw umowy i wymagan ogodinych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi

Zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi

Zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.00

Budowa sieci wodoci ggowej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.01

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.01

1.

1.2.

1.3.

1.4.

15
15.1.

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych przy wykonywaniu zadania Rozbudowa s ieci wodoci ggowej Kol.
Rogajny.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robét ziemnych przy wykonywaniu
wykopow i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z
urobku i/lub dowiezionym. Wielkos¢ ujeta w przedmiarze robét.

Zakres robot obejmuije:

a) zdjecie humusu - warstwa 20 cm na odktad lub rozebranie nawierzchni,

b) wykopy z ziemig na odklad, w tym przekopy prébne dla posadowienia wodociggu,
przewodow energetycznych, kanalizacji, stacji podnoszenia cisnienia.

c) wykonanie nasypu ze skarpami, obsianie nasypu mieszankg traw
d) zasypanie wykopOw ziemig z odktadu z zageszczeniem,

e) zasypanie wykopOw (z zageszczeniem) z gruntu piaszczystego, dowiezionego na
wymiane i uzupenienie,

f)  utozenie podsypki z pospdiki, grub. 15 cm materiatem dowiezionym,
g) obsypanie rur piaskiem z zageszczeniem (materiat dowieziony),

h) rozécielenie humusu,

i) wywdz ziemi (warstwa nienosna podlegajgca wymianie i nadmiar)

i) umocnienie scian wykopu

Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz ST-00-00.

Wymagania dotycz gce Robo6t
Ogoblne wymagania dotycz agce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

MATERIALY

- grunt wydobyty z wykopéw i sktadowany na odkitad,

- grunt wydobyty z wykopéw i sktadowany poza Placem Budowy,

- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymiane
gruntu na nasypy, na podsypke, obsypke, podioza,

- mieszanka torf/ziemia urodzajna,

- mieszanka traw.
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
2. Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu
sg grunty rodzime, jezeli spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci,
grunty zawierajgce frakcje powyzej 100mm.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 Wymagania ogdine.

Stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- niwelator, walce,

- ubijaki,

- piyty i walce wibracyjne

i inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob4t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtosé wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej
zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci roboét, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

Do robét odwodnieniowych wgtebnych stosowaé agregaty pompowe, kolektory i zestawy igiet,
do odwodnienia powierzchniowego — pompy spalinowe i elektryczne.

TRANSPORT

Samochdd samowytadowczy i inne srodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na cafej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢
bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na
odktad stuzgcy nastepnie do zasypania wykopow. Zatadunek, transport, roztadunek i
sktadowanie materialtbw do zasypywania wykopow powinny odbywac¢ sie tak, aby
zabezpieczy¢é grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci. Wyboru
srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,

- uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkoéw atmosferycznych,

- organizaciji robot.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Wymagania dotyczgce prowadzenia Robét podano w ST-00.00.
Wymagania te dotyczg nastepujgcego zakresu Robot ziemnych:

() Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi,
wymiarami istniejgcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robot
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ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejgcych  przewodow
podziemnych,
(b)  zdjecie warstwy humusu i sktadowanie
(c)  Odspojenie i odktad urobku, wywéz nadmiaru,
(d)  Przygotowanie podioza,
(e) Zasypka i zageszczenie gruntu,
) Wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw,
(@) Wykonanie wykopéw pod tawy
(h)  Wykonanie nasypu
0] Odspojenie humusu oraz rozscielenie,
()] Rozécielenie mieszanki torfowej z ziemia urodzajng oraz obsianie nasypu mieszanka
traw.
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie danych podanych w Dokumentacji Projektowe;j
zawierajgcej opis budowy geologicznej i stosunki wodne, charakterystyke geotechniczng podtoza
gruntowego i wnioski geotechniczne.

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczgtki archeologiczne nalezy powiadomic¢ Inspektora Nadzoru oraz wladze konserwatorskie i
roboty przerwaé¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji P rojektowej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentaciji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne,
wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na giebokosci
posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomié
Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejaé od Inspektora
Nadzoru punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane
i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty
budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢. W przypadku przegtebienia wykopow
ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia
nalezy porozumiec¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i
szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Wykonane urzgdzenia
odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sgsiednich. Wykopy powinny
by¢é chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z opadow
atmosferycznych.

5.1.6. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimow  ych
W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty
te nalezy wykonywa¢ w sposOb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
~Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

21



5.2.
521

Warunki szczegélne wykonania Robét

Wykopy dla ruroci ggéw
Dno wykopu powinno by¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej i by¢ réwne,
szerokos$¢ winna by¢ dobrana do szerokosci fundamentéw, srednicy przewodow.

1.

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

Wytyczenie rob6t powinno byé wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ kanalu (przewodu) nalezy oznaczyé w terenie w sposob trwaly i
widoczny z zalozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach studzienki, a na odcinkach prostych co okoto 30
— 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie
po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do
reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zainstalowac urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania
robét. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. Obnizenia wéd gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie
zostata naruszona struktura w podiozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu
sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych faw.

Odwodnienie

Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m
ponad dnem wykopu stosowaé¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek
glebokosci 20 cm wykonany wzdiuz jednej ze Scian wykopu ze spadkiem w kierunku
studzienki zbiorczej ¢ 0,60 m gtebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie co 50 m. Wode
wypompowac za pomocag pompy spalinowe;.

Przy wiekszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykonaé nalezy
odwodnienie wglebne za pomocg igtofiltrow. Igtofiltry rozmieszcza¢ nalezy jedno- lub
dwustronnie wg potrzeb.

Rozstaw oraz glebokosci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych
warunkow.

Dla odcinkéw wykopéw uprzednio wykonanych przez Zmawiajgcego, nalezy
odpompowac¢ wode, ktéra zebrata sie w wyniku opadéw $niegu i deszczu.

Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050;1999, PN-B-10736;1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopéw,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wykopy w terenie zabudowanym nalezy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach
pionowych, umocnionych. Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia, drzewostanu,

budowli wykopy bezwzglednie wykonywac recznie. Poza terenem zabudowanym wykopy
ze skarpami.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gitebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien byé odtozony przez Wykonawce na odkiad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji

Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio

przed utozeniem przewodow rurowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na

glebokosci rownej lub wiekszej niz glebokosé posadowienia tych budowli nalezy je

zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania sie ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie

wykopow pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych

powinny by¢ zachowane co najmniej nastepujgce warunki:

- gO6rne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15cm ponad
szczelnie przylegajgcy teren

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu

W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy nie dopuszczaé do uplastycznienia lub

rozluznienia podtoza. Grunty naruszone lub rozluznione wybrac i zastgpi¢ podsypka.

Przygotowanie podioza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajgcy
kamieni o srednicy zastepczej ziarna 2> d>0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonac z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 15 cm fgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac
podioze z piasku, zwiru lub tlucznia grubosci od 15 cm. W torfach nalezy dodatkowo
stosowaé utozenie podsypki — fawy na warstwie geowtdkniny.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony, nawodniony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczenie podtoza powinno byé wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektbw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie
przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na zlgczach,

- etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,
- etap lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielko$¢ czgstek nie przekracza

20 mm, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpoér
$cian wykopu
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- zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami gr. 20cm. Materiat zasypowy
powinien byé rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrd6cié nawierzchnie do stanu pierwotnego na
calej dtugosci tras przewodow.

Przy wykonywaniu zasypek w pasie drég i chodnikbw o nawierzchniach utwardzonych i
nieutwardzonych nie nalezy uzywaé¢ do zasypek gleby. Gérng warstw (~ 1 m) wystepujaca
bezposrednio pod konstrukcjg jezdni i chodnikami wykonywaé z gruntéw sypkich i zagescic¢
do 1s>0,97.

Roboty ziemne wykonania fundamentéw, nasypéw dla kontenera stacji podnsozenia
cisnienia wody

Wymiary wykopow fundamentowych.

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, gltebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

- w wymiarach w planie £ 10 cm,

- dlarzednych dna +5 cm.

Wykonanie wykopéw pod fundamenty w gruncie spoisty m

Struktura gruntow spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie
wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z
wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad. Wykopy nalezy chronié
przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie.
Dlatego nalezy odpompowywaé¢ lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, réwniez w czasie
przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw. W gruntach
spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca sie pozostawié
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm, zabezpieczy¢ jg i usungc jg recznie mozliwie na
krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Bezposrednio po usunieciu
ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podioza
przed namakaniem wodg opadows.

Wymiana gruntu
W przypadku wystgpienia gruntu nienodnego w poziomie posadowienia przewiduje sie
wymiane gruntu. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ piaskiem zageszczanym zgodnie z projektem.

Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.

Zasypywanie wykopéw z zag eszczeniem

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen. Grunt uzyty do zasypania wykopOw powinien by¢ zageszczony przynajmniej
tak jak grunt wokét wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna byé zageszczana. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosi¢ przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi - max 0,4m. W okolicach urzgadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji
grunt powinien by¢ zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy
jednoczesnej, statej kontroli a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu
nasypowego powinien byé rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotnos¢
gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej. Przy
zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
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- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

Wykonywanie nasypéw - wymiana gruntu

Nasypy do wymiany gruntu powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego

i profilu podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia

statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

- nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 1,02 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20m,

- 1,02 - dla warstwy do gtebokosci [,20m w $rodkowej czesci nasypu na potowie jego
szerokosci,

- 0,95 - dla warstw ponizej 1,20m i do giebokos$ci |,20m w czesciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomocg oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205. Jezeli badania kontrolne
wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Wilgotnosc
gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnoéci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewaé wodg. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej,
grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna
gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. W
przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac
orientacyjnie; dla pospotki i zwiréw - 10%. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci sposobem recznym
- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszyc¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w
temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw $niegu, przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istniejgcej na przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokonaé obsiewu mieszankg roslin
zielnych dobranych do warunkéw jakie wystepujg na przylegtym terenie.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.00.,Wymagania ogolne”
pkt. 6. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowa obiektu
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6.1.

nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast
w trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych. Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8S536-02.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca winien wykona¢ badania majgce na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych,

- ustalenie przekopami probnymi, posadowienie istniejacych przytaczy, istniejgcego
wodociggu, kanatow melioracyjnych, kanalizacji deszczowej

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodag,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmochionego z kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegoélnych jego warstw.

Badanie przydatno $ci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodla. W
badaniu nalezy okre$li¢ wg PN-B-04481.:

- sktad granulometryczny,

- zawartos¢ czesci organicznych,

- wilgotnos¢ naturalna,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarnosc¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowo $ci wykonania poszczegoélnych warstw zasypek i nasyp6 w

6.3.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu.

Sprawdzenie zag eszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru,
jednak nie rzadziej niz | raz w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowosc
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
do Dziennika Budowy. Ocene wynikéw zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach
kontrolnych, przeprowadza sie obliczajgc $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci
zageszczenia przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli roboét
ziemnych. Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a
pozostate wyniki nie powinny odbiegaé¢ o wiecej niz 5% (Is) od warto$ci wymaganej;

- Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane.
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6.4.

8.1.

8.2.

8.3.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Sprawdzenie szerokosci korony
korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscig wynikajgca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

POMIAR ROBOT

Ogolne zasady Pomiaru Robot

Ogoblne zasady pomiaru Rob6t podano w ST-00.00.

Jednostki pomiaru

Jednostka pomiarows rob6t ziemnych jest m® odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypzy) z doktadnoscia
do 1 m®, m® - uktadania i zageszczania podsypki (z doktadnoscig do 1,0 m?).

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Wykonanie Rob6t okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robdét Zanikajgcych i
Ulegajgcych Zakryciu wg zasad okreslonych w ST 00.0.0. ,Wymagania ogdlne”. Ponadto
nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegétowe prze odbiorze:

Warunki szczego6towe

Nastepujace roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce
zakryciu:

- wykopy, przekopy

- przygotowanie podtoza,

- zasypanie, zageszczenie wykopu.

Odbioru robét ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-B-06050, PN-B-10736, PN-B-10725, PN-
B-10735 i zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” — cz. Il instalacje sanitarne i przemystowe wg warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych oraz zgodnie z Warunkami
Technicznymi wykonania, odbioru sieci wodociggowych wg COBRTI INSTAL ZESZYT B.
Program bada h

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych
pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢ protokoty
odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika
Budowy.

Opis bada i
Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowag
oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10 cm.

Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym
przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1.

9.2.

10.

Ogblne wymagania dotycz gce ptatno $ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Pfatno sci

Pfatnosci bedg dokonywane na podstawie pomiaru Robot.
Zakres Roboét jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena obejmuje odpowiednio:

wytyczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopéw,

wykonanie przekopéw prébnych,

wykonanie wykopOw, nasypow, zasypki, zageszczenie,
umocnienie wykopu,

utrzymanie wykopow w stanie suchym,

usuniecie nadmiaru ziemi z Placu Budowy,

przewozy, ztozenie ziemi,

koszty zakupu ziemi,

plantowanie dna wykopu,

wyréwnanie skarp i powierzchni,

pryzmowania odkfadu,

zasypanie wykopow ziemig dowieziong, z odkladow,
badania materiatu,

uporzgdkowanie miejsca prowadzenie robot

wykonanie nasypow, skarp

obsianie terenu, skarp wokét stacji podnoszenia cisnienia.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdblne wymagania dotyczgce przepisOw zwigzanych podano w ST 00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7

8)
9)

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych. Instytut badawczy Drég i Mostéw,
zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10) PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa.

11) PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
12) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

13) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

14) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

15)
16)
17)
18)
19)

PN-68/B-06050
BN-83/8836-02,
PN-B-03020,
PN-B-02480
PN-B-10736:1999,

wytyczne TK-202/80 Zarzgdz. Ministra tgcznosci z dn. 2.09.1997,

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, cz. Il

Warunki wykonania, odbioru sieci wodociggowych, sieci kanalizacyjnych wg CORTI INSTAL
lub odpowiednie normy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01.02

ROBOTY DROGOWE (CPV 45233220-7)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.02 ROBOTY DROGOWE (CP V 45233220-7)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptyt azurowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — ,Rozbudowa sieci wodoci agowej Rogajny - Kolonia. Stacja
podnoszenia ci $nienia”
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy prowadzeniu robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z pityt azurowych. Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie
wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.
Zakres rob6t ujety w przedmiarze.

Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe oraz utozenie nawierzchni z ptyt azurowych:

(@) Rozebranie i odtworzenie nawierzchni utwardzonej ttuczniem

(b) Rozebranie i odtworzenie nawierzchni z brukowca,

(c) wykonanie nawierzchni z ptyt azurowych

(d) Wywoz gruzu z rozbidrki na odlegtos¢ 5 km,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.2. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20 MPa)
okreslajgcy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (RbG). Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej
ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.00.
pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogdélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1. Wykonawca
Rob6t jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.3. Piyty a zurowe

Ptyty azurowe typu, o kolorze i grubosci — zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.4. Kraw ezniki i obrze za betonowe - wymagania

Wymiary kraweznikbw betonowych podano w Dokumentacji Projektowej. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw kraweznikéw betonowych nowych wynosza dla dtugosci: 8 mm, dla wysokosci i szerokosci:
3 mm. Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Krawezniki betonowe
mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. Krawezniki betonowe nalezy ukilada¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika Piasek na podsypke cementowo-piaskowa
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna byé odmiany ,1” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton
klasy B15, wg PN-B-06250.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej , thuc Znia

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3.3. Sprzet do wykonania kraw eznikow i obrze zy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

4.3. Transport kraw eznikéw i obrze zy betonowych

Krawezniki betonowe mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” .
Wykonawca odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru wszystkie materialy z
rozbidrki tych nawierzchni, ktére majg by¢ nastepnie odtworzone.

Odtworzenie rozebranych nawierzchni nastgpi po wykonaniu przez Wykonawce robét sieciowych.

5.2. Wykonanie nawierzchni z ptyt a zurowych

5.2.1. Podto ze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP <35. Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno dogeszczone do
stopnia Is minimum = 0,97

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia moze stanowic,
podbudowa zasadnicza z zageszczonego zwiru. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych ptyt azurowych nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe
15x22 cm wg BN-80/6775-03/04

5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o proporcji 3:1,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm
max do 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wilgotnosé naturalng, powinna by¢
zageszczona i wyprofilowana.

5.2.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych plyta  zurowych

Piyty uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy ptytami
wynosity od 2 do 3 mm. Plyty nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu ptyt, szczeliny nalezy
wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z
pityt azurowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony piyt przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
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kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych pityt azurowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic
szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.3. Monta z kraw eznikéw i obrze zy betonowych

5.3.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3.3. Ustawienie kraw eznikéw i obrze zy betonowych

Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 10 - 12 cm, na zjazdach
na posesje 2 — 4 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na zatamaniach niwelety oraz tukach
krawezniki winny by¢ dociete pita spalinowg Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02.

Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikébw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny pozostawié niewypetnione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako $ci przy uktadaniu nawierzchni z kostki betonowej

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent ptyt azurowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST. Poza tym, przed przystgpieniem do robét
Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych.

6.2.2. Sprawdzenie podio za i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST.
6.2.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwno $ci podiu zne Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne
nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja = 0,5%. Niweleta
nawierzchni Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Szeroko $¢ nawierzchni Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm. Grubo$¢ podsypki Dopuszczalne odchyiki od
projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
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6.2.6. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych bylty
przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie réwno $ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m
nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.2.8. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania
niwelety nie mogg przekraczac = 3 cm.

6.2.9. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.3. Kontrola jako $ci przy uktadaniu kraw eznik6w i obrze zy betonowych

6.3.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i
wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.3.2. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.1.

6.3.3. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza: - dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci £10%
szerokosci projektowane;j.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikdw Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchniag
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokosc.

7. POMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni,

- m (metr biezacy) wykonanego kraweznika, obrzeza.

- m? — roboty rozbiérkowe

- m — roboty rozbiérkowe kraweznika

-m® = wywoz gruntu

33



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne wymagania dotyczgce odbioru Rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podbudowy zasadniczej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST 00.00.,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne wymagania dotycz gce ptatno sci
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2.Pfatno $ci

Platnosci bedg dokonywane na podstawie pomiaru Robét zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST.Zakres
Robodt jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena obejmuje odpowiednio:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

- Roboty rozbiorkowe,

- roboty pomiarowe, tyczenie drogi

- odtworzenie nawierzchni drég, kraweznikéw, chodnikéw

- wywOz gruzu z rozbiérki,

- wykonanie nowej nawierzchni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne wymagania dotyczgce przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 10.

1) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.

2) PN-B-06250 Beton zwykly.

3) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

4) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

7) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

11) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

12) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytébw mineralnych.

13) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

14) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn.

15) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

16) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

17) PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizaciji.

18) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych.

19) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromows.

20) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

21) PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
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1. WSTEP

ST-01.03.01 BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych budowg sieci wodociggowej dla inwestycji: Rozbudowa sieci
wodoci ggowej Kol. Rogajny gm. Past ek.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe oraz dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy wodociggu
- wodociagg z rur PE @110 PE100 RC PN10, PN16 ptaszczem ochronnym (z PE lub PP) przed
zarysowaniem oraz wtopiong tasmg dla identyfikacji przewodu ¢ 32 PN 10, PN16.

Przy zachowaniu nastepujgcych uwag:

Wodocigg wykonaé przewiertem sterowanym. Wezly, tuki wykonywaé w wykopie otwartym. Na
odgatezieniach, zatamaniach wykona¢ bloki oporowe. Rury i kable nalezy zabezpieczyé podwieszajac
je.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060, PN-
82/M-01600 i definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
2.2. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- rury ci$nieniowe do wody pitnej PE 100 RC SDR 11 PBN10 PN16 z ptaszczem ochronnym z PE
lub PP, wtopiong tasmg wg PN-EN 12201-2:2003

— rury zeliwne i ksztattki PN-EN 545:2002 z Zeliwa sferoidalnego PN16

— ksztattki cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego PN16.

2.3. Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia z pospotki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111:1996; PN-B-
11112:1996.

2.4. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o s$rednicy nominalnej 80 mm z pojedynczym
zamknieciem kulowym odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-89/M-74092 i BN-70/5213-04 — przed
hydrantem stosowa¢ zasuwe zeliwng klinowg owalng kotnierzowg wg PN-EN 1171:2003 PN6 z
obudowsg i skrzynkg uliczng wg PN-89/H-74081 @80 mm i prostke Zzeliwng dwukotnierzowg L = 1,0 m.
Hydranty utwardzi¢ prefabrykowanymi bloczkami trapezowymi lub tukowymi. Hydranty, zasuwy w
wykonaniu z zeliwa sferoidalnego.
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2.5. Armatura odcinaj aca

Stosowa¢ zasuwy zeliwne z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem klina @100. Na
odgatezieniach do hydrantéw stosowac¢ zasuwy j.w. 0 $rednicy @80. Na odgalezieniach stosowac
nawiertki NWZ. Skrzynki zasuw umocni¢ prefabrykowanymi bloczkami betonowymi trapezowymi lub
tukowymi.

Pod armature nalezy zastosowac ptyty podporowe z betonu B10 o wymiarach 50x50x15cm.

2.7. Bloki oporowe
Bloki oporowe stosowaé na weztach i tukach.
Nalezy stosowac:
— blok oporowy prefabrykowany z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-B/10725:1997 do przewoddw o $rednicach od 80 do 100 mm.

3.0. Sktadowanie materiatdw
3.1.Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PE ) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podiozem
na catej swej diugosci. Mozna je skladowac¢ na gesto utozonych podkiadach. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

3.2.Armatura przemystowa (zasuwy, t gczniki, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

3.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

3.4. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania.

3.5. Kruszywo na podsypk e

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu.
Podloze skladowiska powinno byé roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wyko ~ Aczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykohczeniowych:
- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,
— sprzet do zageszczania gruntu

4.3. Sprzet do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

5. TRANSPORT
5.1. Ogdllne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatagcznik nr 10 DKP)
oraz tadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegllng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

5.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi s$rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.4. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5.5. Transport blokéw oporowych
Transport blokéw moze odbywa¢ sie dowolnymi srodkami transportu.
Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziome;.
tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy.

5.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdw,
w miare postepu robot.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
6.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inspektorowi.
W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

6.3. Roboty monta zowe
6.3.1. Warunki ogoélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z rurociggow
nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz
gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm

| tak przykrycie to powinno wynosi¢é min. h = 1,7m z uwagi na usytuowanie w drodze, w ktorej
mogg wystepowac koleiny.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dfawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
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Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg — projekt budowlano — montazowy.

6.3.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewéd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewéd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
diugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlgczy. Przejscia przewodow przez sciany studni, budynkéw w tulejach.

Potgczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposob nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych PE za pomoca ztgczek zgrzewania doczotowego, a dla $rednic

¢ 32 stosowac zlgczki Polyrac.

Potaczenia ksztattek zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztgczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmiany kierunku przewodu nalezy stosowac kolana, tuki.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncéwkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

- dla}J przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek o kacie odchylenia wiekszym niz
10°.

- nalezy stosowac obudowe betonowa skrzynek, zasuw, hydrantow.

Stosowac obsypke, nad obsypka utozyé tasme ostrzegawcza.

6.3.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ pod zasuwg i hydrantem, a takze na zmianie kierunku: dla
przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwoéci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy
tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i Sciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5
izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy lub folii.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metodg, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

6.3.4. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgcg (zasuwe) nalezy instalowaé:
— na odgatezieniu do hydrantu, na sieci, wigczeniu do sieci, na odgatezieniach.
6.3.5. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 — 150 m jeden od drugiego,

6.3.7.1zolacje
6.3.7.1.Zabezpieczenie przewodu
Elementy Zzeliwne kotnierzowe zlgcza na potgczenie uszczelkg gumowg, na potgczenie
tacznikami, Srubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg i wytycznymi producenta.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajgcg do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknigé.

6.3.8. Zasypanie wykopoOw i ich zageszczenie
Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.
Grubosc¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosic:
— dla przewodéw tworzywowych sztucznych — 0,3 m
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

7.2. Kontrola, pomiary i badania
7.2.1 Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:

- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopéw,

— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwosdcig zaakceptowang przez Inspektora w oparciu 0 norme PN-B-10736:1999,

PN-B-10725:1997.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego poditoza wzmocnionego z
kruszywa,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie szczelnosci przewodu — odcinkami

— badanie prawidtowosci dziatania (szczelnos$¢ zasuw, hydrantow).

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sagsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- dla przewiertdw wymagane sg dokumenty wydrukl okreslajace jednoznacznie zagtebienie sieci,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozjg

- badanie szczelno$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, utozenia tadmy ostrzegawczej

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdblnych jego warstw.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
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— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— rbznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dilugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— wykopy i zasypki — m® (metr szescienny), beton — m® (metr szescienny).

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowsg linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
— przygotowanie podioza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- wykonanie izolacji,
— préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Inspektor dokonuje odbioru rob6t zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9.3. Odbidr ko Acowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1997 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach, z uwzglednieniem uprzednio wykonanych odcinkéw.

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za dokiadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catlego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopienn sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznodci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.
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10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

— dostawe materiatdw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonania przewiertu dla odcinka liniowego

— wykonanie wykopu dla wykonania weztéw, tukéw w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem $cian
wykopu i jego odwodnieniem,

— odwodnienie wykopu i zabezpieczenie przed wodami opadowymi,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie sgczkéw drenarskich — ewentualnie, gdy zajdzie taka koniecznos¢

— ulozenie przewodow, armatury wraz z wykonaniem blokéw oporowych

— podigczenie z istn. instalacjg wodociggowg

- przeprowadzenie proby szczelnosci, przeprowadzenie dezynfekcji wody

— wykonanie izolacji rur,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania

- inwentaryzacie — geodezyjng, dokumentacje powykonawczg dla calego wodociggu z
uwzglednieniem uprzednio wykonanych odcinkéw.

11. PRZEPISY ZWIAZANE DOT. BUDOWY WODOCIAGOW
11.1. Normy

1. |PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne wymagania i badania przy
odbiorze.

2. | PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

3. | PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntéw.

4. | PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

5 PN-B-10736:19099 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6. | PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

7. | PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie  budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

8. |PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

9. | PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. | PN-B/10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

12. | PN-EN-12201- Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

1do5:2004 przesytania wody. Polietylen (PE). . Wymagania. Rury. Ksztattki.

13. | PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

14. | PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

15. | PN-84/H-74101 Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

16. | PN-84/H-74102 Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych srubowych.

17. | PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

18. | PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

19. | PN-90/H-74105 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

20. | PN-90/H-74107 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

21. | PN-EN545:2002 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
zlacza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan.

22. | PN-EN1171:2003(U) Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

23. |PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.




24.

PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

25.

PN-M-74081:1998

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

26.

PN-89/M-74092

Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cidnienie
nominalne 1 MPa.

27.

BN-77/5213-04

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

28.

BN-75/5220-02

Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.

29.

PN-ISO4064-2+Ad1

Wodomierze do wody pitnej. Wymagania instalacyjne.

11.2. Inne dokumenty

1.
2.

3.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych COBRTI INSTAL.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. Poz. 60 Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach

publicznych, Rozdziat 4 — Pas drogowy.

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. ,W sprawie wymagan kwalifikacji dla

0s6b zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen, instalaciji i sieci .” Dz. U nr 59 poz. 377 z 1998 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i

rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93 z 1972 r.

Rozporzadzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. ,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw ,, Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r. Wraz ze zmianami Dz. U

Nr 102 z 1995




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01.03.02.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

ROBOTY TECHNOLOGICZNE - STACJA PODNOSZENIA CI SNIENIA WODY
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot stacji podnoszenia
cisnienia wody SPCW w ramach umowy na Rozbudow e sieci wodoci agowej Kol Rogajny gm.
Pastek.

Niniejsza specyfikacja stanowi integralna czes¢ opisu przedmiotu zamoOwienia i zawiera informacje,
dane oraz wymagania uzupetniajgce dla zakresu dostaw urzgdzen technologicznych ujetych w
projekcie budowlano-wykonawczym.

Specyfikacja winna by¢ rozpatrywana tacznie z projektem technologii oraz z pozostatymi projektami
branzowymi w zakresie warunkow zabudowy urzgdzen i podtgczen instalacyjnych.

1.2. Zakres prac i czynno $ci zwi gzanych ze stacja podnoszenia ci  $nienia wody

W zakres zamowienia w czesci obejmujgcej stacje podnoszenia cisnienia wody wchodza:

* dostawa i montaz: kontenera

e dostawa urzgdzen i wyposazania instalacji odpowiadajgcych w petni wymaganiom i parametrom
okreslonym w niniejszym zatgczniku wraz z cze$ciami zamiennymi, materiatami eksploatacyjnymi
i akcesoriami niezbednymi do ich eksploatacji w okresie gwarancyjnym

e montaz: urzadzen i wyposazenia z ewentualnym dostosowaniem zaprojektowanych obiektéw do
montazu tych urzadzen o ile przyjete urzadzenie bedzie sie réznito od przyjetego w zatozeniach
do projektowania

e uruchomienie instalacji wraz z przeprowadzeniem prob odbiorczych i montazowych

e dokumentacja instalacji urzgdzen i wyposazenia

* przeszkolenie zatogi uzytkownika w zakresie obstugi i czynnosci konserwacyjnych

« wykonanie kanalizacji sanitarnej z zabudowg wpustu podiogowego w posadzce, przykanalika
@,11, zbiornika bezodptywowego.

Ogolne wymagania techniczne

Urzadzenia wchodzgce w zakres zaméwienia i przewidziane do wbudowania materiaty powinny:

«  by¢ wysokiej jakosci, fabrycznie nowe

* by¢ dostosowane do warunkéw sSrodowiskowych, a w szczegolnosci powinny odpowiadac
warunkom korozyjnym w kontakcie z woda i nie powinny by¢ podatne na biodegradacije

- posiada¢ odpowiednie certyfikaty lub atesty Swiadczace, ze urzadzenia zostalty dopuszczone do
stosowania w Polsce (jezeli sg wymagane) i spetniajg wymagania Polskich Norm.

+ spehnia¢ wymagania polskich przepiséw BHP i sanepid.

* by¢ dostosowane do zaprojektowanych obiektow

e spelnia¢ dokladnie wymagania szczego6towe okreslone oddzielnie dla kazdego urzadzenia i
instalacji w pkt. 2.

Kontenerowg stacje podnoszenia cisnienia wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym cz. sanitarna,
budowlana, elektryczna o parametrach:

Praca standardowa:

Qgosp. = 5,40m°h

Hgosp. = 73,0 m H,O

Praca w warunkach pozaru:
Qp.poi. - 1810m3/h
Hp.poi_ 84,0m

Stacje podnoszenia cisnienia stanowi zestaw hydroforowy z 3 pompami.

Moc zainstalowana dla 3 pomp - 3x 2,2kW.

Wymagane jest, aby zestaw pompowy stanowit rozbudowe istniejgcego systemu. Zasadne jest
zastosowanie pomp oraz systemu wizualizacji, monitoringu, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w
PUWIK Pastek.

Uktad musi by¢ kompatybilny z istniejgcym.

W zwigzku z tym na etapie skladania oferty, niezbedne jest uscislenie wymogdéw uzytkownika, tj.
PUWIK w Pasteku. Posadowienie kontenera oraz wykonanie posadzki wg projektu cz. budowlana i
ST.01.04-ST-01.08.
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Dokumentacja i informacje dostarczane zamawiaj gcemu w trakcie realizacji

A./ Przed zaméwieniem dostaw

Na etapie realizacji, przed zamoéwieniem dostaw bedzie wymagane przez Zamawiajgcego uzyskanie
przez Wykonawce potwierdzenia projektanta spetnienia przez proponowane urzgdzenia wymaganych
Parametréw i standardéw jakosciowych okreslonych w projekcie i niniejszej specyfikacji technicznej
oraz ich dostosowania do montazu w zaprojektowanym obiekcie.

Dla dokonania takiej oceny Wykonawca winien dostarczy¢ informacje techniczne i dokumentacje
techniczng producenta okreslajgce: parametry, opis konstrukcji, materialy zastosowane do wykonania
urzadzenia, warunki montazu oraz zakres stosowania z potwierdzeniem dostawcy dokonania doboru.

B./ t3cznie z dostarczanymi urzgdzeniami

« dokumentacje techniczno-ruchowa

« kopie certyfikatéw potwierdzajgcych zgodnosc¢ ze specyfikacja techniczna
* protokoty kontroli jakosci producenta

C./ Przed zakonczeniem rozruchu - Instrukcje Obstugi Instalacji w 3 egz.

Instrukcja ta powinna zawierac:

* Opis dziatania i schematy ideowe

« opis czynnos$ci obstugowych i sposobu ich wykonywania, harmonogram konserwacji, procedury

« wymiany elementéw i materialéw eksploatacyjnych

 liste czesci zamiennych zgodng z rysunkami zestawieniowymi poszczegoélnych urzadzen, z
podaniem numerdw katalogowych

« zalecane materiaty eksploatacyjne

« zasady dziatania i procedury w sytuacjach awaryjnych

« instrukcje BHP

D./ Przed przekazaniem przedmiotu zamowienia - odbiorem koncowym dokumentacje
powykonawcza, w 3 egz. obejmujaca:

« rysunki zestawieniowe urzgdzen i innego wyposazenia

e zbiorczy rysunek catej instalacji przedstawiajgcy catos¢ instalacji, wszystkie urzadzenia i
wyposazenie, rurociggi, okablowanie i ztgcza

* szczegOtowy schemat podstawowych obwodow

* inwentaryzacje instalacji zakrytych w elementach budowli

« schemat polgczen pomiedzy wszystkimi elementami wyposazenia z odpowiednio zaznaczonymi
danymi technicznymi i typami

« uaktualniong specyfikacje techniczng wg rzeczywistego wykonania

Szkolenie

Wykonawca jest zobowigzany do efektywnego przeszkolenia pracownikéw obstugi na stanowiskach
wykonawczych i nadzoru w zakresie obstugi catej instalacji, jak i poszczegdélnych jej zespotéw,
automatyki, monitoringu przesytania danych ujetych w projekcie. Czas szkolenia powinien
gwarantowaé¢ nabycie przez szkolonych wystarczajgcych umiejetnosci obstugi urzadzen w sposob
wykluczajgcy wystagpienie awarii z tego powodu. Szkolenie powinno odbywaé sie w miejscu
wbudowania urzadzen z demonstracjg poszczeg6lnych czynnosci obstugowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu instalaciji,
zabudowie urzadzen technologicznych i szafy sterowniczej z monitoringiem Stacji podnoszenia
cisnienia wody.

Zakres robot obejmuje:

a) wykonanie instalacji technologicznych i urzadzen dla Stacji podnoszenia cisnienia, sterowania
automatycznego pracy stacji, monitoringu jej pracy, jak réwniez: przesylania danych
poprawnosci dziatania oraz stanach ewentualnej awarii, a takze przesytania danych dot.
ewentualnego dostepu do stacji oséb niepowotanych.

b) wykonanie instalacji kanalizacji dla odwodnienia posadzki stacji podnoszenia ci$nienia.

1.3.1. Stacja podnoszenia ci $nienia

1.3.1.1. Budynek kontenera
Zestaw hydroforowy zabudowany w budynku kontenerowym.
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Wymagania dla kontenera:

- Konstrukcja kontenera:
Szkielet kontenera sztywna przestrzenna rama stalowa wykonana z profili zimnogietych. Do
szkieletu zamontowane elementy $cian, dachu i drzwi. Kontener posadowiony bedzie wg pb na
uprzednio wykonanym fundamencie.

- Sciany kontenera:
Wykonane z ptyt wielowarstwowych o grubosci 100 mm. Wspdtczynnik przenikania dla $cian
K=0,38 W/m°K.

- Dach:
Wykonany z plyt wielowarstwowych o grubosci 150 mm. Wspoiczynnik przenikania dla $cian
K=0,25 W/m’K. Jednospadowy z rynng odprowadzajgcg wode deszczowg na wysokosci gruntu w
rurze spadowej.

- Drzwi:
Drzwi jednoskrzydtowe stalowe, ocieplane 50 mm, petne o wymiarach 0,90 x 2,00 kolor biaty, dwa
zamki.

- Kratki wentylacyjne:
- wymiarach zgodnych z PN - 2 szt. nawiewna i wywiewna z zaluzjg, do wentylacji grawitacyjnej

- Okno:
- wymiarach 0,56m x 0,54m, rozwierno-uchylne zabezpieczone kratg pomalowang farbg
antykorozyjng — 1 szt.

Wyposa zenie wewn etrzne kontenera.

- oswietlenie wewnetrzne

- oswietlenie zewnetrzne — lampa z czujnikiem zmierzchowym w obudowie hermetyczne;j.
- gniazdo robocze 230V — 4 szt.,

- gniazdo robocze 3 x 400V — 1 szt.,

- grzejnik elektryczny z termoregulatorem 2000 W z instalacjg elektryczna,

- 0suszacz powietrza,

- rozdzielnica elektryczna.

Odwaodnienie posadzki stacji podnoszeniaci  $nienia

Dla odwodnienia posadzki stacji podnoszenia ci$nienia zamontowac¢ w podtodze wpust podiogowy (z
kratkg ze stali nierdzewnej) podigczony przewodem kanalizacji sanitarnej @110 PVC SN8 do
studzienki kanalizacyjnej o s$rednicy 1,0m z kregow betonowych z wilazem zeliwnym — beton.
wentylowanym. Wykona¢ wg pb.

1.3.1.2. Zestaw podnoszenia ci $nienia wody

Zestaw podnoszenia cinienia wody o wydajno$ciach i wysokosci podnoszenia
- na cele gospodarcze Q= 5,4 m%h; H = 73,0m H,0

- na cele p.poz. Q = 18 m*/h.; H= 84m H,O

Wymagania dla zestawu podnoszenia ci  $nienia wody:
Zestaw pompowy z odpowiednig liczbg pomp 3 pompy, dobrane odpowiednio do parametréw pracy
sieci.

ZESTAW HYDROFOROWY

Pompy o mocy 2,2 kW — 3 szt.

Pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe. Pompa skiada sie z podstawy i gtowicy. Wkiad wirujgcy
i plaszcz zewnetrzny zamocowane pomiedzy gtowicg i podstawg za pomocg $ciggow. W podstawie
kro¢ce ssawny i ttoczny w uktadzie in-line. Wyposazone w bezobstugowe, mechaniczne uszczelnienie
watu typu kasetowego.

Konstrukcja no $na

Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementéw ze stali nierdzewnej,
wyposazonej w wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgah na podtoze. Konstrukcja ramy
umozliwiajgca montaz zestawu bez koniecznosci przygotowania specjalnego fundamentu.
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Kolektory i armatura

Pompy potaczone we wspéine kolektory DN100 PN16: ssawny i ttoczny ze stali nierdzewnej.
Elementy kolektoréw fgczone sg za pomocg kotnierzy PN16 ze stali nierdzewnej. Kolektory
wyposazone sg w kompensatory zabezpieczajgce uktad przed przenoszeniem drgan oraz
przepustnice utatwiajgce podigczenie zestawu do instalacji hydroforni. Klektor ttoczny dodatkowo
wyposazony w przeptywomierz DN8O.

Na kolektorze ssawnym zamontowany musi byé manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia
(wykonanie kwasoodporne), przekaznik ciSnienia zabezpieczajgcy zestaw przed pracg w sucho biegu,
zawor odpowietrzajgcy oraz krociec spustowy z zaworem kulowym. Kolektor ssawny zakohnczony
ztlgczem stal/PE DN100/110.

Kolektor ttoczny wyposazony musi byé w manometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie
kwasoodporne), przetwornik ci$nienia, przekaznik cisnienia oraz zbiornik przeponowy 25 |. Zbiornik
zabezpiecza uktad przed uderzeniami hydraulicznymi.

Kolektor ttoczny zakonczony ztgczem stal/PE DN100/110 PN16.

Kazda pompa wyposazona musi by¢ w przylgcze ssawne z zaworem odcinajgcym DN32 oraz
przytgcze tloczne z zaworem zwrotnym DN32 i zaworem odcinajagcym DN32.

Wszystkie elementy kolektorow i kr6 ¢écédw spawane metod g orbitaln 3§ w podwdjnej ostonie
argonu — system ten zapewnia najwy zsza jako $¢ wykonanego pot gczenia.

Przytacza pomp wykonane w technologii ,wyci ggania szyjek”, ktéra minimalizuje straty
hydrauliczne.

1.3.1.3. Rozdzielnia Sterowania Zestawu Hydroforowe go — wyposa zenie i funkcje rozdzielnicy
elektrycznej:

a) Obudowa szafy sterowniczej:

= wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo

= wyposazona w drzwi zewnetrzne na ktérych sg zainstalowane kontrolki: poprawnosci zasilania,
awarii zbiorczej, suchobiegu, cisnienia maksymalnego, awarii przetwornicy czestotliwosci,
awarii pompy nr 1+3, pracy pompy nr 1+3, wytgcznik gtéwny zasilania, przetgczniki trybu pracy
pomp 1+3 (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Start i Stop pomp 1+3w trybie pracy recznej;
stacyjka z kluczem

= 0 wymiarach: 1000(wysoko$¢)x800(szerokos¢)x300(gtebokosc)

= wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm

= wyposazona w co hajmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

b) Urzadzenia elektryczne:
= modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajgcy co najmniej wyposazenie i mozliwosci
wymienione w podpunkcie e)
= sterownik PLC z zintegrowanym wyswietlaczem oraz modutem rozszerzeh analogowych (2
dodatkowe wyjscia)
= czujnik poprawnej kolejnoéci i zaniku faz
= automatyczny przetgcznik faz umozliwiajgcy zachowanie ciggtosci zasilania obwodu
jednofazowego sprzezonego z wylgcznikiem bezpieczenstwa oraz wyzwalaczem wzrostowym
roztgcznika zasilajgcego rozdzielnice
uktad wentylacyjny wraz z elektronicznym termostatem
wytgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A
wytgcznik gléwny 0-sie¢
gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym klasy
B16
= przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFI wraz z zabezpieczeniem w postaci
roztgcznika bezpiecznikowego z wkladkami bezpiecznikowymi NH gG
= wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej
= przekazniki nadzorcze zabezpieczajgce silniki pomp przed niepozgdanym wzrostem
temperatury (przekaznik rezystancyjny wspétpracujacy z termistorami PTC)
= stycznik dla kazdej pompy do rozruchu z sieci i przetwornicy czestotliwosci
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jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pragdowy klasy B10 dla fazy sterujgcej
zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow
przetaczniki trybu pracy pomp (Reczna — 0 — Automatyczna)
wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu
przetwornik cisnienia na kolektorze ssawnym i ttocznym,
separator sygnatu analogowego zapewniajgcy petne oddzielenie galwaniczne na wejsciu i
wyjsciu — petla analogowa ci$nienia ssania i ci$nienia ttoczenia
przekaznik cisnienia na kolektorze ttocznym,
czujnik suchobiegu z sondg konduktometryczng na kolektorze ssawnym
antena typu YAGI dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie
.Krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
Oswietlenie wewnetrzne szafy

c) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrow anym wy swietlaczem do ktérego
wchodz 3 nastepujgce sygnaly (UWAGA!! Wszystkie sygnaly binarne powinny by¢
wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):
= tryb pracy pomp 1+3 (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (Wigczone/Wylgczone)
awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wylgcznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylgcznika silnikowego
awaria pompy nr 3 — kontrola termika pompy i wylgcznika silnikowego
potwierdzenie pracy pomp 1+3 — zasilanie z sieci
potwierdzenie pracy pomp 1+3 — zasilanie z przetwornicy czestotliwosci
kontrola otwarcia drzwi szafy
kontrola suchobiegu na kolektorze ssawnym (sonda konduktometryczna)
kontrola cisnienia maksymalnego na kolektorze ttocznym — przekaznik cisnienia
kontrola ci$nienia na kolektorze ssawnym - sygnat z przetwornika cisnienia (4-20mA)
zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)
= Kkontrola ci$nienia na kolektorze ttocznym - sygnat z przetwornika cisnienia (4-20mA)
zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)
= kontrola rozbrojenia stacyjki

Woyjscia (zataczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):

= zalgczanie pompy nr 1 — z sieci
zalgczanie pompy nr 1 — z przetwornicy czestotliwosci
zalgczanie pompy nr 2 — z sieci
zalgczanie pompy nr 2 — z przetwornicy czestotliwosci
zalgczanie pompy nr 3 — z sieci
zatgczanie pompy nr 3 — z przetwornicy czestotliwosci
zalgczenie przetwornicy czestotliwosci
zalgczenie awarii zbiorczej — sygnalizacja akustyczna

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

automatyczng zamiane pomp pracujgcych (zapewnienie rownej liczby godzin pracy kazdej
pompy)

stabilizacje cisnienia w uktadach ttoczenia wody czystej, podnoszenia cisnienia niezaleznie od
wielkosci rozbioru w sieci

szafa sterujgca realizuje tzw. funkcje przetwornicy czestotliwosci ,nadgznej’ co umozliwia
jednakowe zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w sieci

kontrole termikéw pompy i wytgcznikéw silnikowych

automatyczng blokade pompy w ktorej sterownik wykryje awarie

uspienie przetwornicy czestotliwosci w trybie ,zerowego” rozbioru w sieci

e) Wytyczne odno $nie wyposa zenia i mo zliwo $ci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

Wyposa zenie:

— sterownik pracy zestawu swobodnie programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM

— 16 wejs$¢ binarnych
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- 16 wyjs$¢ binarnych
- 4 wejscia analogowe pradowe lub napieciowe
- komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII
w trybie master lub slave
- wejscia licznikowe
- kontrolki:
- zasilania sterownika
- poziomu syghatu GSM
- poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS
— stany wejs¢ i wyjs¢ sterownika
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
- stopien ochrony 1P40
- modut GSM/GPRS/EDGE
— napiecie state 12/24V
- gniazdo antenowe
- gniazdo karty SIM
- wysSwietlacz umozliwiajgcy prezentowanie i zmiane podstawowych parametrow pracy
zestawu
¢ Mozliwo $ci:
- wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjS¢ modutu telemetrycznego do stacji
monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
— wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie
— sterowanie pracg obiektu —
— Zzliczanie czasu pracy kazdej z pomp
— Zzliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
Dane z modulu telemetrycznego maja by¢ przekazywane do istniejgcej stacji monitorujgcej
mieszczacej sie w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych

Wykaz monitorowanych sygnatéw

- ci$nienie wody na kolektorze tlocznym,

- praca poszczegoélnych pomp,

- awaria poszczegolnych pomp,

- odstawienie poszczegoélnych pomp,

- czestotliwos¢ pracy pompy na falowniku,

- praca falownika,

- awaria falownika,

- suchobieg,

- przekroczenie cisnienia maksymalnego,

- mozliwos¢ zdalnego zatgczenia i wytaczenia kazdej pompy,
- prad pobierany przez pompy,

- ilo$¢ godzin przepracowanych przez pompy,

- ci$nienie wody na ssaniu zestawu (sonda hydrostatyczna na kolektorze ssgcym)
- przeptyw sumaryczny i chwilowy wody

1.5. Praca zestawu hydroforowego:

Dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposazony
musi byé w falownik z filtrem RFI. Stuzy on do regulacji predkosci obrotowej pompy w celu
utrzymywania stalego cisnienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uklad pracuje w funkcji
cisnienia mierzonego w kolektorze tltocznym. Sygnat z analogowego przetwornika cisnienia jest
przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnatem cisnienia zadanego. Gdy cisnienie
mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sg nizsze od nominalnych, wtedy sterownik
reguluje praca falownika, zwieksza predko$¢ obrotowg pompy, podnoszac ci$nienie i wydajnosc.
Jezeli pompa osiggnie predkos¢ nominalng, a cisnienie wcigz jest nizsze od zadanego — sterownik
przelgcza pompe pracujgcg z falownikiem bezposrednio na zasilanie z sieci, a za pomocg falownika
uruchomiona zostaje kolejna pompa sieciowa. Gdy cisnienie rosnie (malejgcy rozhbior) proces
sterowania wytgcza kolejne napedy sterowane z sieci, a ci$nienie jest stabilizowane pompg zasilang z
falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho zabudowaé czujnik obecnosci wody w
kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on wytgczenie pomp. Caloscig systemu
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sterowania zarzgdza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy powinno odbywaé w
trybie pracy automatycznej lub recznej. W razie awarii falownika zestaw hydroforowy moze przejs¢ w
tryb pracy kaskadowej. Szafa sterujgca blokuje mozliwosci zatgczenia pompy, w ktérej sterownik
wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy powinny by¢ przetgczane automatyczne. W trybie
zerowego rozbioru powinno nastepowac ,uspienie” falownika. Ponowne zatgczana jest ta pompa,
ktéra pracowata najkrocej. Wymaga sie by zestaw hydroforowy automatycznie podejmowat prace po
przywrdceniu zasilania (bez koniecznosci ingerencji uzytkownika).

Parametry pracy zestawu hydroforowego
Praca standardowa:

Qgosp = 5,40 m%h

Hgosp = 73,0 mH,O

Praca w warunkach pozaru
Qppoz = 18,0 m*h
Hp.poi = 84,0 mH,O

Moc zainstalowana na zestawie:
P=3x2,2kw

Dla prawidtowej pracy zestawu hydroforowego wymagan e jest, po stronie ssawnej, ci $nienie
na poziomie minimum 26,0 mH ,0.

Parametry funkcjonalno—u zytkowe funkcjonuj acego systemu monitoringu w technologii
GSM/GPRS/EDGE ze statg adresacja IP obiektow chronionych systemem APN (zestawu
pompowego).

Informacje podstawowe o systemie monitoringu.
System monitoringu powinien sktada¢ sie z dwéch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny - zestaw pompowy wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS , ktéry pehi
funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego

b) obiekt lokalny — istniej gce Centrum Dyspozytorskie, mieszcz ace sie w siedzibie

eksploatatora gminnych - miejskich sieci wodnokanal izacyjnych PUWIK Past ek

Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS do istniejgcej stacji monitorujgcej, ktora
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.

Stacja monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora gminnych — miejskich sieci wodno-
kanalizacyjnych PUWK Pastek.

System wizualizacji powinien si ¢ sktada € z:
- gtéwnego okna synoptycznego
- okna poszczegolnych urzgdzen (obiektow)

Wymagane systemu monitoringu:
Powy zszy monitoring powinien spetnia € nast epuj ace funkcje:
- Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna
powodowaé wystanie petnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja
monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z
danego modutu telemetrycznego. Inaczej méwigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zalgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm
suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich
wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan
wejsc/wyjsé.
- Funkcja - Gtéwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektéw pod wzgledem np:

e wizualizacja pracy danej pompy,
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e wizualizacja awarii danej pompy,

e wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalgczana

e w automatycznym cyklu pracy,

e wizualizacje wlkaman na obiekty,

e wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzgdzeniach w formie tabeli alarméw
biezgcych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystgpienia
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony przez operatora.

- Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji mon itoruj gcej — powinna umozliwia¢ na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator 0 hajmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania,
natomiast operator-administrator ma pelne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
urzgdzeniami.

- Funkcja alarméw historycznych — powinna umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z
funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadaé mozliwosé uzyskania
informacji kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwiac¢
wykonanie wydruku sporzgdzonego zestawienia.

- Funkcja alarméw bie zacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich
biezacych (niepotwierdzonych) stanow alarmowych z monitorowanych obiektow lub urzadzen. W
jednoznaczny sposoéb identyfikowac, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony - alarm
krytyczny), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje
powinien on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu i powinno sie posiada¢ mozliwosé przegladania
go za pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego
na dowolnym obiekcie lub urzgdzeniu powinien aktywowac sie sygnat dzwiekowy, ktérego bedzie
mozna wylgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezgcych, co powala na
wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujgca,

- Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w
bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest
obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Excel.

- Kontrola pot gczenia stacji monitoruj gcej z monitowanymi obiektami lub
urzadzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego
odczytu danych

- Kontrola dost epu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiaé
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocga stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uje¢ gtebinowych) lub
funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sg
wysytane z niego sygnaly alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania falszywych
informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczedno$é w ilosci wystanych/odebranych danych
GPRS — oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.

- Alarm wtamania - system powinien wywotaé na stacji monitorujgcej alarm wtamania po okreslonym
czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie.
System powinien wymagac¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposéb informujac go
0 swoim wystgpieniu.

- Funkcja zdalnego wyt aczenia sygnalizacji alarmowej  dzwiekowo-optycznej z poziomu staciji
monitorujgce).

- Funkcja od $wiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgcej
aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub urzadzenia.

- Funkcja od swiezenia zegar6w - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgce;j
aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalgczen danej pompy. Informacje te sg
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przechowywane lokalnie w pamieci modulu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgcej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylgczenia stacji).

- Funkcja kasowania zegar6w — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. rbwnomierne
Zuzycie pomp w ciggu miesigca.

- Zdalne zal gczanie/wyt aczanie pomp.

- Funkcja odt gczenia/podt gczenia pompy - pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o
odigczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
zestawu, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i
zawsze zalgczy pompe, ktdra fizycznie wystepuje na obiekcie.

- Funkcja zdalnej zmiany poziomo6w pracy zestawu pompo  wego — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze
stacji monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy wystepowaniu przetwornika cisnienia na rurociggu ttocznym.

- Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wi ekszej ilo §ci pomp — funkcja
niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w zlgczu kablowym na przepompowni,
dobranego dla pracy tylko jednej pompy

- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko jeden
rozkaz (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgl adu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w
okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pragdu na dokladnej skali
czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwosé wykonania wydruku
sporzgdzonego wykresu.

- Raporty — mozliwos¢ sporzgdzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego cz  asu pracy wybranej pompy na
wybranym obiekcie lub urz gdzeniu — funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujgcej

- SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.

- W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca zestawu
pompowego wraz z szafami sterowniczymi zawierajgcymi oprogramowanie istniejgcego systemem
monitoringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe
niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Minimalne wytyczne odno $nie wyposa zenia i mo zliwo $ci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

Wyposa zenie:

- sterownik pracy zestawu swobodnie programowalny z wbudowanym modulem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM

- 16 wejs¢ binarnych

- 16 wyjs¢ binarnych

- 4 wejscia analogowe pradowe lub napieciowe

- komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstugg protokolu MODBUS RTU/ASCII w trybie
master lub slave

- wejécia licznikowe

- kontrolki:

- zasilania sterownika
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- poziomu sygnatu GSM

- poprawnos$ci zalogowania sterownika do sieci GPRS

- stany wejs¢ i wyjs¢ sterownika

- aktywnosci portu szeregowego sterownika

- stopien ochrony IP40

- modut GSM/GPRS/EDGE

- napiecie state 12/24V

- gniazdo antenowe

- gniazdo karty SIM

- wyswietlacz umozliwiajgcy prezentowanie i zmiane podstawowych parametréw pracy zestawu

-Mozliwo sci:

- wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyj$¢ modutu telemetrycznego do stacji monitorujgce;j
w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

- wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alarmowych
na obiekcie

- sterowanie pracg obiektu —

- zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

- zliczanie liczby zalgczen kazdej z pomp

Dane z modulu telemetrycznego maja by¢ przekazywane do istniejgcej stacji monitorujgcej
mieszczgcej sie w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych

Wymagane jest monitorowanie oraz zdalnie zarz adzanie nast epujgcymi stanami zestawu
pompowego:

Zestaw pompowy:

- cisnienie wody na ssaniu zestawu (sonda hydrostatyczna na kolektorze ssgcym),

- cisnienie wody na kolektorze ttocznym,

- praca poszczeg6lnych pomp,

- awaria poszczego6inych pomp,

- odstawienie poszczegoélnych pomp,

- czestotliwos¢ pracy pompy na falowniku,

- praca falownika,

- awaria falownika,

- suchobieg,

- przekroczenie cisnienia maksymalnego,

- mozliwo$¢ zdalnego zatgczenia i wytgczenia kazdej pompy,

- prad pobierany przez pompy,

- ilos¢ godzin przepracowanych przez pompy,

- przeptyw sumaryczny i chwilowy wody

Szafa sterownicza zestawu pompowego musi posiada € Certyfikat Zgodno $ci CE, oraz peiny
raport z bada n w zakresie kompatybilno $ci elektromagnetycznej zgodnie z dyrektywami EMC i
EEC.

Uwaga:

Nowo budowany zestaw pompowy opisany w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma by¢ objety
rozbudowa istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisje danych
GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w PUW-K Pastek

Oprogramowanie nowego zestawu pompowego ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie nowych
zestawOw pompowych na istniejgcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczgcej sie u
Uzytkownika. Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujgcy system sterowania i
monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie
dopuszcza sie rowniez: mozliwosci wspoétdziatania dwoch czy wiecej odmiennych systemow
sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysztej eksploatacji zestawdw pompowych. Urzgdzenia i
oprogramowanie nalezy uzgodni¢ z PUWIK Pastek

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklatura Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:
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Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane
zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

Procedura — dokument zapewniajgcy jakosé, ,jak, kiedy, gdzie i kto"? wykonuje i kontroluje
poszczegoblne operacje robocze — procedura moze byé zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i
instrukcje,

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania

Ruroci ggi technologiczne

Uktad rurociggéw, armatury i urzadzen, stuzacych do przesytania wody w trakcie procesu
podnoszenia cisnienia.

Uzbrojenie przewoddow

Armatura

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory PN16,

- armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgco - napowietrzajgce,

- armatura regulujgca - zawory regulacyjne, bezpieczenstwa

- armatura zwrotna- klapy, zawory zwrotne, zawory z ttumikiem PN16.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST -00.00."Wymagania ogdélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inspektora

Nadzoru.

Monitoring pracy SPCW powinien bezwzglednie nawigzywac do istniejgcego systemu dziatajgcego na
obszarze dziatania PUW-K Paslek z przekazywaniem danych do Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej
sie u Uzytkownika tj. PUW-K Pastek.

2. MATERIALY

- Kompletna kontenerowa stacja podnoszenia cisnienia wody

- Rury kanalizacyjne PVC SN8

- Studzienka z kregéw betonowych prefabrykowanych ¢1,0m z monolitycznym dnem wykonanym
fabrycznie otworem dla wlotu przewodu (kregi taczone na uszczelki) z wlazem zeliwno-betonowym
typu ciezkiego

- Wpust podtogowy z kratkg ze stali nierdzewnej

- Przewody wodociggowe PE100 RC PN10, PN16 ¢110.

Uwaga:

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w
dokumentaciji technicznej dla danych rozwigzan.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatdw

Materiaty do wykonania robot technologicznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materialy, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania musza odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z pozn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materialébw dostarczy Swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednia jako$¢ materiatow.

2.2. Skltadowanie materiatow

Przechowywane materialy i urzgdzenia nalezy konserwowacé i przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w spos6b umozliwiajgcy tatwa identyfikacje
danej partii materiatow.

Skltadowanie materiatbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do
instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztaltek musza
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byé przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wilasciwosci materialdw i zewnetrznych warunkéw
panujgcych podczas procesu. tak, aby. wyroby nie byly poddawane :zadnym szkodom.

Szczeliwo, uszczelki, tgczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.3. Podstawowe materiaty do wbudowania

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania Beda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodia wytwarzania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inspektora. Dostarczone rury i armatura powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozja bgdz uszkodzeniem.

Instalacja ma by¢é wyposazona w armature typowg odcinajagcg zgodnie w wymaganiami w
dokumentaciji techniczne;j.

Uwaga:
Z uwagi na cisnienie wylotowe z zestawu hydroforowego rurociagi, ztgcza, spawy, kotnierze, armatura
musi by¢ dla cisnienia PN16.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem urzgdzen, sieci technologicznych i armatury bedg prowadzone
recznie oraz przy uzyciu nastepujgcych urzadzen i narzedzi:

- zuraw samojezdny kotowy

- Wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym

- Spawarka elektryczna wirujgca 300 A

- Spawarka spalinowa 300 A

- Sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4-5 m¥min

- Sprezarka powietrza spalinowa 5 m3/min

- Pompa tlokowa spalinowa

Nalezy stosowac sprzet wyszczegoélniony w Specyfikacji bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do transportu materiatdw nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:

- Samochdd skrzyniowy 5t do 10t

- zuraw samojezdny kotowy

- Samochod dostawczy

- zuraw samochodowy boczny do 15 t

Transport materiatow i urzgdzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.

Transport powinien byé jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora.

Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Wytadunek materiatéw i urzadzen musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Armature sktadowaé w
magazynach zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00.00. “Wymagania ogoine”.

Wykonanie robot nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji opis metodologii robot i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane urzgdzenia i rurociggi w
poszczegolnych obiektach

technologicznych. W metodologii robot oraz harmonogramie Wykonawca zwrdéci szczeg6lng uwage na
ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegélnych prac i czynnosci Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca skoordynuje ich przebieg ze stuzbami eksploatacyjnymi PUW-K w Pasteku oraz
Inwestorem.

5.1.1. Roboty przygotowawcze.
Wykonac¢ zgodnie z ST i opracowaniami branzowymi.

5.1.2. Wykonanie elementéw konstrukciji

5.1.2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej, co do ksztattu, wymiaréw, tolerancji, chropowatosci, wskazan technologicznych na
rysunkach oraz powinny spetnia¢ wymagania warunkéw technicznych okreslonych w Specyfikacji.
Odstepstwa od tych wymagan moga by¢ dopuszczalne za zgoda Inspektora i projektanta.
Odpowiednie zmiany powinny by¢ naniesione na odbitkach

Rysunkéw wykonawczych lub wykonane w formie nowych ewentualnie zamiennych rysunkéw i
odnotowane w Dzienniku Budowy.

Elementy, podzespoty i zespoly pochodzgce z kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja i
warunkami zamowienia. Kontrola techniczna producenta urzadzenia powinna stwierdzi¢ przydatnosc
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestéw wzglednie dokumentéw magazynowych lub
wlasnych badan.

Wyglad i gtadko$¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mieé¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotow i
zadzioréw. Na :zadnej powierzchni nie powinno by¢é naderwan wtoskowatych, peknie¢, porowatosci,
zawalcowan i wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementdéw nalezy stepic.

5.1.2.2.Potaczenia spawane

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z obowigzujgcymi dla
danego materiatu warunkami technologii i spawania.

Elektrody nalezy tak dobra¢, aby wiasnosci mechaniczne spoin byly zgodne z wiasnosciami
materialdbw spawanych. Spoiny powinny by¢ réwne, prawidtowo wtopione w materialy tgczone bez
podtopien, wtrgcen :u:lowych, wewnetrznych i zewnetrznych por oraz peknie¢ spoiny. Dopuszcza sie
usuwanie wad spoin przez wyciecie wadliwego odcinka ztgcza i ponowne jego spawanie.

W spoinach wzdtuznych lub obwodowych nie nalezy wykonywa¢ otworéw.

Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N9 i pochodnych.

Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wlasnosciach spawalniczych.

Aby uzyska¢ duzg odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkow
spawania:

- whasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

- spawanie prowadzi¢ w taki spos6b, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie male a
szybkos¢ chlodzenia po spawaniu duza,

- zaleca sie spawanie elektrodami o matych $rednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np.
przez stosowanie podkiadek chtodzonych woda,

- unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobdr materiatu do spawania (elektrody, drut).

Metody spawania:

- reczna elektrodami otulonymi,

- TiG, MiG — spawanie w ostonie argonu.

- Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementéw grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé¢ mate natezenie pradu.

Szczegotowe warunki spawania dla danej stali okresla technolog spawalnik.

5.1.2.3. Doktadno $¢ wykonania

Dokfadnos¢ wykonania elementéw urzgdzenia powinna by¢ zgodna z wymaganiami na rysunkach
roboczych.

Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane w 12 klasie dokladnosci dla powierzchni
nieobrobionych wg PN-EN 20286-1:1996 z zachowaniem zasady tolerowania w gigb materiatu.

58



Dopuszczalne odchytkki wymiaréw dlugosciowych elementéw obrobionych skrawaniem, wykonaé
zgodnie z szeregiem tolerancji zaokraglonych ,s” — $redniodoktadnych wg PN-EN 22768-1:1999.
Tolerancja kagtdw — dopuszczalne odchyitki katéw wykona¢ w 10 szeregu tolerancji wg PN-M-
02136:1997.

5.1.2.4. Gwinty i pot gczenia gwintowe

Gwinty powinny by¢ wykonane jako sredniodoktadne wg PN-M-02133:1989. Powierzchnie gwintéw
powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, wgniotéw i zadzioréw. Podciecia i przejscia na inne
Srednice powinny byé wykonane tukami, jezeli w dokumentacji nie przewidziano inaczej.

Potaczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci tgczonych, zabezpieczone przed
samoczynnym zluzowaniem. Przed potgczeniem gwinty powinny by¢ lekkopowleczone smarem
statym.

Wystawanie srub ponad nakretki powinno byé zgodne z PN — M- 82054:1970.

5.1.2.5. Potaczenia ruchome

Wielkos¢ luzéw istniejacych w potgczeniach ruchomych nie powinna przekracza¢ wielkosci
wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Wszystkie miejsca trgce w potgczeniach ruchowych powinny byé nasmarowane zgodnie z wytycznymi
smarowania.

5.1.2.6. Kontrola wykonania

Wykonanie czesci i podzespotéw oraz zespotdw, a takze montaz: urzadzen powinna sprawdzi¢ i
odbiera¢ Kontrola Techniczna producenta w obecnosci Inspektora, na podstawie zatwierdzonej
dokumentaciji technicznej.

Czesci i zespoty powinny by¢ po odbiorze nacechowane znakiem Kontroli Technicznej w miejscu
ustalonym przez Kontrole Techniczna.

5.1.2.7. Czesci znormalizowane

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: $ruby, nakretki, wkrety, podkiadki, zawleczki, wpusty,
smarowniczki, uszczelki, tozyska toczne itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwych polskich
norm okreslonych na rysunkach.

Sruby, nakretki, podktadki, zawleczki ze stali weglowej winny byé pokryte powtoka ochronna cynkowa
o grubosci min. 15 mikrometréw. Dopuszcza sie stosowanie tych elementéw z inna powtoka ochronna
o0 tej samej grubosci lub o takich samych wiasnosciach antykorozyjnych.

5.1.3. Monta z: urz adzen, ruroci agéw i armatury

Przed montazem urzadzen i instalacji nalezy opracowac¢ szczeg6towy plan montazu. Plan winien by¢
skoordynowany z wykonawstwem prac budowlanych, elektrycznych i AKP.

Przed rozpoczeciem prac montazowych powinny by¢ zakonczone prace konstrukcyjno — budowlane
wraz z wewnetrznymi instalacjami elektryczna, przylacza wodnego, kanalizacji, wentylacji i
ogrzewania w zakresie umozliwiajgcym swobodne prowadzenie prac przy instalacjach
technologicznych.

Montazu nalezy dokonywaé¢ w oparciu o rysunek zestawieniowy, DTR urzgdzen i wymagania
specyfikacji technicznej

Wszystkie odstepstwa nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

* Rurociagi technologiczne :zeliwne taczone bedg przez potgczenia kotnierzowe, skrecane Srubami.

» Rurociagi ze stali nierdzewnej tgczone za pomocg ksztaltek i spawane

* Przed ukiadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase i miejsce przewidziane do zamontowania,
sprawdzi¢, mozliwe przeszkody usungé

« Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ elementy przewidziane do zamontowania czy nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny
sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

« Kolejnosé wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur

- rozmieszczenie rur i armatury oraz tgcznikdw potgczeniowych

- osadzenie uchwytéw i podpor

- przyciecie rur

- zalozenie tulei ochronnych

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym

- wykonanie potgczen rur i armatury
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* w miejscach przej$¢ przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia przez
przeszkody budowlane wykonywac¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen miedzy zewnetrzna
$ciang rury a wewnetrzna tulei wypeié odpowiednim materialem termoplastycznym.

Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna
by¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu.

« Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian lub stropéw za pomocg uchwytéw

» Przewody poziome podpiera¢ na posadzkach lub podwiesza¢ do stropow

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentéw. Przewody powinny byé utozone
zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z dokiadnoscig okreslona wg
Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 3 - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych, tabela 6.

Odchylenia spadku nie mogg spowodowa¢ spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na
odcinku przewodu.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegdtowe
warunki montazu réznych rodzajow zigcz systemowych sg podane przez producentéw tych wyrobow.
Montaz: armatury i osprzetu ma byé wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Montaz: przewodoéw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10725:1997, w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Uzbrojenie sieci Na przewodach wodociggowych powinna byé zamontowana armatura o minimalnym
cisnieniu nominalnym 1,6 MPa (16 bar) stuzgca do:

- regulacji i zamkniecia przeptywu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura
regulujgca),

- zabezpieczenia przewodéw ( zawory zwrotne),

Rurociggi ze stali nierdzewnej

Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N9 i pochodnych.

5.1.4. Przewody spustowe, przelewowe i urz adzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztattki, uszczelki ewt. studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy
sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Materiaty powinny by¢ skltadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w miejscach zapewniajgcych im czystosé.

5.1.5. Badanie, préba szczelno $ci i uruchomienie instalaciji.

Instalacjia po zmontowaniu musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Wszystkie instalacje
technologiczne nalezy poddac probie szczelnosci.

O ile dokumentacja techniczna nie mowi inaczej, probe szczelnosci instalacji technologicznych
przeprowadzi¢ w oparciu 0 norme PN-B/10725:1997. Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Dla kanalizacji wykona¢ prébe na eksfiltracje i infiltracje.

Dla kazdego obiektu przeprowadzi¢ oddzielne préby szczelnosci. Z prob szczelnosci nalezy
sporzadzié protokot.

5.1.6. Roboty izolacyjne i zabezpieczenia przed kor  ozja.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu prob
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonanych powyzszych robot protokotem
odbioru.

Elementy wyposazenia technologicznego wykonane ze stali nierdzewnej, gumy lub tworzyw
sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw koroziji.

5.1.7. Oznakowanie ruroci gagéw i armatury

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ kierunki przeptywu i media.

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otwérz-zamknij.
Zamontowane rurociggi nalezy pomalowac¢ zgodnie z kolorystyka podana w normie PN-N-01270-
02:1970.

Koszty ujgé w cenie rozruchu technologicznego.
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5.1.8. Uruchomienie i préby urz adzen

Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢
kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych.

Nastepnie nalezy wykona¢ kolejno nastepujgce czynnosci:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

- sprawdzi¢ skutecznos¢ zerowania korpuséw urzadzen i konstrukcji,

- dokonaé sprawdzenia szczelnosci poszczegdlnych instalacii,

- przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym ( o ile to mozliwe i konieczne przy
wspotudziale przedstawicieli serwisu producenta),

- stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

Wszystkie urzadzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi w
instrukcjach obstugi i DTR-kach.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola materiatow

Badanie materiatébw uzytych do wykonania robot zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materialéw i urzadzen, : e zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

6.2. Kontrola jako $ci robét

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne".
Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegOllnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

- utozenia przewodéw

- kontrola potgczen przewodéw

- szczelno$ci przewodu

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w s$wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

-Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé¢ sie w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej

zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udzialem Inspektora) lub odbioru, ktéry powinien byc¢
dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowos¢ i poprawnosc
wykonania.

Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywaé na podstawie wynikow przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego
pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnos$ci montazowej nalezy uznaé za osiggnieta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot. Wykonawca powinien przedtozyé
Inspektorowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw i urzgdzen, e
zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elem  entami robét
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej
PB+W czesc¢ | i czese lll, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru jest:

m: rurociag z rur i ksztattek na podstawie pomiaru w obiekcie

kpl.: urzadzenia, wpiecia, potgczenia z rurociggami technologicznymi

61



8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.00."Wymagania ogoine”

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujagce elementy robot:

- odcinki przewodow, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci,

- Fundamenty pod pompy, kompresory itp. urzadzenia,

- otwory w $cianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych maja by¢ ustawione lub zawieszone urzgdzenia w tym grzewcze,

- miejsca, na ktérych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafa kontrolno-pomiarowo-
sterownicza z monitoringiem,

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
- Sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot, _
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

- protokdét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- protokoly przeprowadzonych plukan i dezynfekcji przewodu, lacznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw materiatow,

- dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzgdzen,

- instrukcje obstugi instalaciji

- inwentaryzacja przewodoéw

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,

- protokoty z odbioréw czesciowych,

- protokoty z przeprowadzonego ptukania

- dezynfekcji przewodow

- Protokoly badan szczelnosci poszczegoélnych przewoddw i instalacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa PB+W nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- dostawa i montaz kompletnej kontenerowej stacji podnoszenia ci$nienia wraz z potgczeniem z proj.
siecig wodociggowa

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

- zakup urzadzen, rur, materiatéw, armatury

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,

- utozenie oraz montaz: urzgdzen rur wraz z uzbrojeniem,

- wykonanie potgczen rur i ksztattek,

- wykonanie robot wykonczeniowych,

- przejscia rurociggow przez sciany

- spawanie rur i ksztattek,

- rury ochronne,

- montaz urzadzeh w kontenerze wraz z siecig i instalacjg elektryczng i sterowaniem wraz z
uruchomieniem

- wykonanie przykanalika kanalizacji sanitarnej wraz z zabudowg wpustu podiogowego w posadzce
dla odwodnienia kontenera wg projektu pw oraz zabudowa studni S jako zbiornika bezodptywego

- wykonanie przej$¢ szczelnych i ich uszczelnienie,

- wpiecia, potgczenia i podigczenia do istniejgcych rurociggow,
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- wykonanie blokéw oporowych, podpor, podwieszen
- przeprowadzenie prob szczelnosci, ptukania i dezynfekciji,

- izolacja rur, ksztattek i spawoéw,

- uruchomienie instalacji

- instrukcje obstugi i szkolenie zatogi

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 970:1999

Wadliwos¢ ztgczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-M-69776:1987

Okreslenie wysokosci wad spoin na radiogramie. PN-EN SO
5817:2005. Zigcza stalowe spawane tukowo.

PN —EN 1610:2002/Ap1:2007

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN -B-10725:1997

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-1SO 7005-1:1996

Armatura i rurociggi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1 Mpa.

PN-M - 74024/03:1983

Zasuwy klinowe kotnierzowe :Zeliwne na ci$nienie nominalne 1
Mpa.

PN-EN ISO 6708: 1998

Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-EN 10226 — 1:2006

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1: 2005

PN-ISO 228-1. 2005 Gwinty rurowe polgczen ze szczelnoscig
nieuzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-10702:1999

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i
badania

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych.

PN — H-97080-06:1984

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu

PN-EN 476:2001

Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji

PN-EN 752-1:2008

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

PN-EN 1610: 2002/Ap1:2007

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999

Wykopy otwarte dla przewodéw wod-kan. Warunki techniczne
wykonania

PN-70/N-01270.03

Zmiany 1 Bl 8/74 poz. 71.

Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski identyfikacyjne.

10.2. Inne

e Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury :Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
Warszawa 2003 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7.

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

« Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U.2009.56.461 ).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01.04

ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE (CPV 45223500-1)
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ST 01.04 - ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE (CPV 45223500-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — ,Rozbudowa sieci wodoci agowej Rogajny - Kolonia. Stacja
podnoszenia ci $nienia”

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét betonowych i
zelbetowych. Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
1.4.2. Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujacymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukc;ji
zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/decm® wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce
zewnetrznego.

1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.8. w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

1.4.9. Deskowania - pomocnicze budowle sluzgce do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.4.10. Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz druty,
przyciete i uksztattowane odpowiednio do wymagan projektu.

1.4.11. Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia zlozone z pretdw podtuznych i poprzecznych,
potgczonych za pomocag, zgrzewania.

1.4.12. Spajanie - tgczenie pretdw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomoca spawania
lub zgrzewania.

1.4.13. Klasa stali - okreslanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w
konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg 0 lub cyfrg rzymskg (w jednym przypadku
uzupetniong literg N) PRZYKLAD: A-lll. Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz agce Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatébw podano w ST 00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2. Materiaty
stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach
technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu.
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw wg norm
PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujgcych klasach wytrzymatosciowych: klasa 32,5 - do
betonu klasy B20.

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu.
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz
warunkoéw technicznych D2.

¢) Oznakowanie opakowania.

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis
zawierajgcy nastepujgce dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytwarni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatosci cementu.

d) Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002,
a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

- Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami badan
Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujgcej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylern cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze byé

uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarow
poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce - w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w

spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie staloscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegodlne rodzaje i frakcje
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kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w taki
sposoéb, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze,
aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testéw, i nie zaktécaty rytmu budowy.

a) Kruszywo grube.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-
79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Grysy powinny odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos$¢ pytéw mineralnych - do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

- wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych - do 16%, dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- 0znaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$ci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-

06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub

dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole

wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej

betonu.

b) Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-

86/B-06712 i PN-S-10040:1999. Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2mm

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartosc

poszczegoblnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,

- do 0,50 mm - 33-48%,

- do 1,00 mm - 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos$¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie skiadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.
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Do betonow klasy B20 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych w normie PN-S-10040:1999. Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla
kazdej partii piasku wynikéw badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaicznej. W celu umozliwienia korekty recepty roboczej
mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcag kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18
(PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm. Zalecane fgczne graniczne krzywe
uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji
piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$s¢ mieszanki betonowej. Ta urabialnos¢
powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktore sg okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zakfadang gtadkosc i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.2.1.3. Woda

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania. Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie
powinna zawiera¢ skiladnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W
przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze
woda pitna (oprocz wod mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych.

2.2.1.4. Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN
934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltyw
domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie
domieszki o dziataniu uptynniajgcym, napowietrzajacym, przy$pieszajgcym wigzanie lub op6zniajgcym
wigzanie. Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtdwnych funkcji
domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajgce, opdzniajace, redukujgce
wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010. Cailkowita ilo$é
domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno
wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci
przekraczajgcej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika
wodno-cementowego w/c. Wplyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu,
rodzaju i ilosci domieszki, wartosci wskaznika w/c. Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno
wynika¢ z opracowanej recepty (skladu) mieszanki betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami
dotyczacymi poszczegoélnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.
Domieszki dozuje sie gtdwnie w sposob wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane
do mieszanki betonowej (mogg one by¢ réwniez skladnikami cementu), to przede wszystkim popiot
lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy i pyt krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia
kosztéw wytwarzania badz zmodyfikowania wlasciwosci betonu.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowg
wykonywang w Wytworni tzw. ,beton towarowy”. Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka
muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej. Mieszanka betonowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz
warunkéw technicznych D2. Produkcja mieszanki betonowej powinna sie¢ odbywa¢ na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora
Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
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2.2.3. Stal zbrojeniowa

Do podstawowych gatunkow stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sie stal klasy A-1lIN
gatunku RB500W, A-lll gatunek 34GS, A-ll gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-l gatunku St3S, A-O
gatunek StOS. Nalezy stosowa ¢ stal zgodnie z Dokumentacj g Projektow 3. Wiasnosci
mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-81/H-84023. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé
peknie¢, naderwan i rozwarstwien. Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez pekniec,
pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, niemetaliczne, wzery, wypukiosci,
wgniecenia, zgorzeliny i dopuszczalne:

- jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez
wytworce stali. Atest ten powinien zawierac:

- nazwe wytwaorcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- humer wytopu lub numer partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu. Na przywieszkach metalowych musza znajdowac sie nastepujgce informacje:
- znak wytworcy,

- Srednica minimalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejng. Przy odbiorze stali nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakosé pretéw nalezy
ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny. Wyglad zewnetrzny
pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, thuszczow,

- farb lub innych zanieczyszczen,

- odchyiki wymiarow przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5
mm na 1 m dtugosci preta.

2.2.3.1. Magazynowanie stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podzialem wg wymiaréw i gatunku. Nalezy dazyé, by stal byla magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozjg stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, moze by¢ powioka wykonana z mleczka
cementowego.
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2.2.4. Drut monta zowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o

srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o

srednicy 1,5 mm.

2.2.5. Materialy spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane jest zbrojenie

oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.2.6. Podktadki dystansowe

Stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wedtug Dokumentacji Projektowej. Podktadki

dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

2.2.7. Deskowania

Do wykonywania deskowarn nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowaé¢ sie pod wplywem warunkéw

atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 3. Roboty
zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robaét.
Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizacji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.

3) do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.

4) do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- fatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu.

5) do obrébki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu.

6) do wykonania robét zbrojarskich:

- urzgdzenia i maszyny do prostowania pretdow cienkich /walcéwki/ oraz do prostowania pretow
cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosé,

- urzadzenia do ksztalttowania pretéw zbrojeniowych,

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 4. Srodki
transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikbw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na samochodach
ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie
usuwat na biezgco i na wlasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej

Mieszanki betonowe mogg byé¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢ samochodéw
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie
transportu w mieszance nie moze nastgpi¢: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu. Transport
mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka”).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do
betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Czas transportu i
wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ diuzszy od wartosci podanych w normie PN-S-
10040:1999, nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 °C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 °C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 °C.

4.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg podczas transportu nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej,
obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie. Podczas transportu przestrzegac
wymagan PN-88/H-01105.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250
lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

5.2. Zakres wykonania rob6t

Roboty zwigzane z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru dokumentacjg. Przed przystgpieniem do betonowania,
powinna by¢ stwierdzona prawidtowosé wykonania wszystkich Robét poprzedzajgcych betonowanie, a
w szczegOlnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z Dokumentacjg Projektows,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$é
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidiowos¢ wykonania wszystkich Robdét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego
wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowa n

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetnia¢ warunki
podane w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy
lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowa¢ sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowg. Elementy ulegajgce zakryciu mozna
deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie
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nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny
by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i piéra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub
z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrécic
szczegllng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania. Szczegélng uwage przy
wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzgce fakture scian licowych i zapewniajgce
niezmiennosé¢ przekroju poprzecznego elementdéw konstrukcji. Zaleca sie stosowanie fazowania
krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwoch prostokatnych do
siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywaé rowniez wtedy, gdy
nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.
Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne
odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowaé zgodnie z
odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

5.2.2.1. Czyszczenie pr etow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspétprace (przyczepnosc¢) betonu i stali w
konstrukcji. Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farba olejng nalezy opalaé¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtlocong mozna zmywac¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem wody cieptej. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

5.2.2.2. Prostowanie pr etéw

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania muszg byc
proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywienh - nalezy te prety wyprostowac
przed przystgpieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowaé
przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretdw przy uzyciu
prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwtaszcza prety wiekszych srednic, prostuje sie
recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi
trzpieniami.

5.2.2.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretébw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Oczyszczone i
wyprostowane prety tnie sie na odcinki diugosci wynikajgcej z projektu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku
pretéw wiekszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi
mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie
nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzi¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym Prety ucina sie z dokladnoscig do 1 cm.
5.2.2.4. Odgi ecia pr etéw, haki

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowe] z
jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264. £gczenie pretéw nalezy wykonywac
zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264. Giecie pretdw nalezy wykona¢ zgodnie z
rysunkami i normg PN-91/S-10042. na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o
srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Wydtuzanie pretdw [cm] powstaje podczas ich odginania o dany kat. Wewnetrzna
Srednica odciecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 d dla stali A-ll i A-lll. W miejscach zagie¢ elementdéw zataman elementéw konstrukciji,
w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac
Srednice zagiecia rowna co najmniej 20 d.

- Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone.
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- Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

- Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyé spoine wynosi 10 d.
- Laczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretbw mogag
by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

- Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30 % skrzyzowan.

- Wymiaru pretéw odgietych podano wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla strzemion obowigzuja
wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta.

- Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetia¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw, na ich
zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

- Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w Dokumentaciji
Projektowe;j.

- Prety mozna wyginaé recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie
stotu zbrojarskiego lub za pomocg gietarek recznych lub za pomocga gietarek mechanicznych. Mozna
przy tym jednoczesnie wygina¢ wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje
sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.

5.2.3. Monta z zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do
zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzgdzen wytwérczych i montazowych. Montaz
zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz
zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wiasciwej otuliny
nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podkfadkami betonowymi lub z tworzyw
sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a
szczegOlnie podkitadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
stosuje sie koniecznie otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Na dnie formy
powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretéw powinny byé polgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy s$rednicy pretéw do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

- przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokiadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéow gtéwnych lekkich podp6r i pali,

- 0,3 m - dla zbrojenia gtbwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion gtéwnych i zbrojenia piyt.

Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. tgczenie pretbw za pomocg spawania. W konstrukcjach
zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotlowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha po6tkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakltadkowg wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem.
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5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.4.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny byé wykonywane
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy
sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnosé
wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny. Wysokos$é zrzutu mieszanki
betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna byé wieksza, niz 1,5m a o
kompensaciji cieklej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy
nie nastepuje utrata prawidlowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody
utozona mieszanka powinna byé niezwiocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy
betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowg. Przebieg
ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét Po
zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wiadciwg pielegnacje betonu.

5.2.4.2. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999. Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢é zageszczona za pomocyg
odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych. Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, - podczas
zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagilebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pogrgzalnych. W
przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potgczong gietkim walem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w
mieszance, trzeba tak przesuwa¢ butawe, aby poszczegodlne pola oddziatywania wibratora zachodzity
na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gére,
bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej diugosci butawy. Po przyjetym czasie
wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w nastepne miegjsce.
Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Wazne jest réwniez staranne pokrycie
powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych
nie trzeba wibrowac.

5.2.4.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej uzgodnionej z Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze
swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.
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Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ po6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszan ki betonowej i wi gzaniu betonu

5.2.5.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednocze$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili ukfadania, i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.2.5.2. Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.2.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich tempera  turach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie
twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.2.6. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-10040:1999. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania nhormy PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowagé, a wiec:

- chroni¢ jego odstonigete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

- utrzymywac w statej wilgotnosci:

3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego, 7 dni, gdy uzyto cementu
portlandzkiego, 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 12 h od jego ulozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzieh i
€O najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest
nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet
transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeh w niedojrzalym betonie. Nie nalezy obcigza¢ stropow i
schodow przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu
w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przediuzony. Calkowite usuniecie
deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymato$¢
wymagang wedlug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdza¢ na probkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Wymagania szczegoétowe
dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny byé podane przez
projektanta. Usuwanie deskowan powinno odbywaé¢ sie pod scistym nadzorem technicznym.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej
ST. Ocena poszczegoélnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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6.2. Zakres kontroli i bada n

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi byé dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnosé
utozenia zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i z normami w zakresie:

- gatunku stali,

- ilosci stali,

- ich srednic,

- diugo$ci, rozstawy i zakotwien,

- prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania,

- sprawdzenia grubosci otuliny moze byé dokonywane przez Inspektora Nadzoru réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.

Kontrola zbrojenia obejmuije:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg ,

- badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku,
gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wkasciwosci technicznych
na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu. Kontrola jakosci Rob6t wykonania
zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze
deskowan. Powinno byé ono tak usytuowane, aby nie uleglo uszkodzeniom i przemieszczeniom
podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w
celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowa¢ nalezy ré6znego rodzaju wktadki i
podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potgczone
drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej
poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno
by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem
oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny),
rozstaw strzemion, potozenie zigczy, dilugosé zakotwienia itp. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na
betonowanie nalezy odnotowac¢ w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Skfadniki mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna mie¢ whasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz
niniejszg ST. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.5. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST. Zakres
sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Beton

Beton powinien mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej
ST.
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6.2.7. Kontrola wyko nczenia powierzchni betonu

Wykohczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, postanowieniami
normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje
powyzej przytoczona norma.

6.2.8. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji b udowlanych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych. Tolerancje dla
fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,

- rdznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- roznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.

6.2.9. Kontrola sprz etu

Sprzet powinien byé zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:

- kontroli miejsca przechowywania czynnikobw produkcji, sprawdzeniu urzadzen do wazenia i
mieszania, sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania
mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzgdzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzgdzeh do pielegnacji
i obrobki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegoélnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Wykonanie Robot
okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi rob6t zanikajgcych wg zasad okreslonych w ST 00.01
~sNymagania ogolne”. Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegOlowe prze
odbiorze: Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej, przywotanych normach lub w
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr ko ncowy konstrukciji

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Robo6t
zawartych w umowie. Podczas odbioru koncowego powinny byé przedstawione nastepujgce
dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) Dziennik Budowy,

c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Projektowej,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru rob6t zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukcji),

f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych,

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy); tgczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna byé wieksza niz 5%
calkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie
moze by¢ odstoniete.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdblne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 10.

1) PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2) PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

4) PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

5) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

6) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7) PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

8) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

9) PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.

10) PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

11) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

12) PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

13) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn.

14) PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

15) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh w
postaci gliny.

16) PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pyltbw mineralnych.

17) PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

18) PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspoéiczynnika
nasigkliwo$ci kapilarne;.

19) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

20) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

21) PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 6. Pobieranie prébek,
kontrola zgodno$ci i ocena zgodnosci.

22) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

23) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

24) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

25) PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

26) PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

27) PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

28) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania.

29) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania.

30) PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe.

31) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

32) PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

33) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

34) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

35) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

36) PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: Wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

37) PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogblne wymagania i badania.
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ST 01.05 ROBOTY MUROWE (CPV 45262500-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét murowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — ,Rozbudowa sieci wodoci agowej Rogajny - Kolonia. Stacja
podnoszenia ci $nienia”

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach murowych. Zakres robét
obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Element murowy - drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do
recznego wznoszenia konstrukcji murowych.

1.4.2. Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach
budowlanych do spajania elementéw murowych.

1.4.3. Wyroby pomocnicze - réznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane
w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce, tj. kotwy, tgczniki, wsporniki, nadproza,
wzmochienia spoin. Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz agce Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowaé¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie
wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i
mut.

2.2. Cegta budowlana petna wg PN-B-12050:1996

Marka i rodzaj cegly budowlanej peinej powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996:

- Wymiary: =250 mm, s=120 mm, h=65 mm.

- Masa 4,0-4,5 kg.

- Dopuszczalna ilos¢ cegiet potéwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet badanych.

- Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%.

- Wytrzymatos¢ na sciskanie 15 MPa.

- Odporno$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

- Odpornos$¢ na uderzenie powinna byé taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegty
nie rozpadta sie na kawaiki; moze natomiast wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. 1l0$¢ cegiel nie
spetniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wigeksza niz:

- 2 na 15 sprawdzanych cegiet,

- 3 na 25 sprawdzanych cegiet,

- 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

2.3. Bloczki betonowe
Nalezy stosowaé bloczki betonowe s$cienne o wymiarach 25x25x14 cm z betonu o Klasie
wytrzymatosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Zaprawy budowlane cementowe

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 5: cement : piasek 1 : 51 : 4
Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie mieszajac
skfadniki sypkie dodajgc p6zniej wode w ilosci 200-300 I/m3 zaprawy. Zaprawe nalezy przygotowac¢ w
takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 2 godzin, a
przy temp powyzej 25°C — 1,5 godziny. Do zapraw murarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub
kopalniany. Do zapraw cementowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
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popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7
dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. Sktad objeto$ciowy zapraw nalezy dobiera¢
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogo6lne” pkt. 3. Sprzet do
robot murarskich:

- taczki,

- betoniarka,

- fopaty,

- kielnia,

- wiadra,

- sprzet pomiarowy,

- poziomice.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4. Materiaty
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materialy muszg byé w sposéb
calkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze
skrzyni tadunkowej. Przewozone materiaty nie moga w czasie transportu wydziela¢ pytu. Przy
zatadunku i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe
muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne:

a) Mury nalezy wykonywaé¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otwordw.

b) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potgczenia muréw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe.

c) Cegly i bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg
sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewa¢ lub moczy¢ w
wodzie.

d) Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywa¢ jednoczesnie ze wznoszeniem muréw.

e) Mury grubosci mniej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

f) W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
(np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu rob6t po diuzszej przerwie nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej
zaprawy.

6. KONTROLA JAKO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.1. Materiaty i wyroby

Przy odbiorze cegty i bloczkéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie: sprawdzenie zgodnosci klasy
oznaczonej na cegtach i bloczkach z zaméwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentaciji
technicznej, proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiaréw i ksztattu cegty i bloczkow,

- liczby szczerb i peknieg,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwréceniem szczegoélnej uwagi na zawartos¢ margla.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly i bloczkéw przez prébe dorazng nalezy jg poddac
badaniom laboratoryjnym (szczegélnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i
konsystencje w spos6b podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobdw
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy.
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6.3. Badania konstrukcji murowych

Ocene prawidtowosci wigzania muru w szczegoélnosci w stykach i naroznikach na zgodnos$é z

ustaleniami nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapiséw w dzienniku budowy.

- Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawg nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin i pomiaru tasmg z podziatkg milimetrowg. W przypadku muréw zewnetrznych
spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej $cianie za pomocg tasmy
stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac¢ $rednig grubos$¢ spoiny ustalong przy zatozeniu $rednich
wymiaréw cegly na odcinku $ciany o diugosci co najmniej 1,0 m.

- Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy
przeprowadzi¢ przez przyktadanie taty kontrolnej o dtugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na
skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni muru, a nastepnie pomiar przeswitu miedzy fatg i
powierzchnig lub krawedzig muru z doktadno$cig do 1mm.

- Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji nalezy
przeprowadzaé za pomocg pionu murarskiego i przymiaru z podziatkg milimetrowa.

- Sprawdzenie pionowos$ci powierzchni i krawedzi muru na wysoko$ci budynku oraz usytuowania
$cian poszczegolnych kondygnaciji nalezy przeprowadzac¢ za pomocag pomiaréw geodezyjnych.

- Sprawdzenie poziomowo$ci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy murarskiej
lub wezowej oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o diugosci powyzej 20 m - za pomoca
niwelatora.

- Sprawdzenie prawidlowosci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przewoddw,
przerw dylatacyjnych oraz osadzania oscieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

- Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potéwkowych elementéw murowych nalezy
przeprowadzac¢ w trakcie robét i na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowag robét jest — m2 muru o odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowié¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

¢) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe,

d) protokdty odbioru poszczegoinych etapéw robét zanikajgcych,

e) protokdty odbioru materiatow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie bylty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg zasad
okreslonych w pkt. 8.1. ST 00.00. ,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne wymagania dotyczgce przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt. 10.

1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

2) PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

3) PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

4) PN-EN 197-1:2002 Cement. Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5) PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

6) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

7) PN-EN 1059:2000 Metody badania muréw. Okreslanie wytrzymatosci na sciskanie.

8) Normy dotyczgce metod badan zapraw do muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000,
PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000.

9) Normy dotyczgce metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000,
PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000.
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ST 01.06 - ROBOTY IZOLACYJINE (CPV 45320000-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét izolacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — ,Rozbudowa sieci wodoci agowej Rogajny - Kolonia. Stacja
podnoszenia ci $nienia”

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét izolacyjnych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa termozgrzewalna na osnowie z witokien szklanych, tkaniny
szklanej lub wtékniny poliestrowej. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukciji
po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. Papa zwykta moze by¢ klejona bezposrednio do
podtoza betonowego lepikiem, na zimno lub gorgco.

1.4.2. Srodek gruntuj acy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podtoza. Moze
wystepowac¢ samodzielnie na powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Izolacje przeciwwilgociowe z papy asfaltowej
2.1.1. Papa asfaltowa
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997:
wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach.

- Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu. Dopuszcza sie¢ pudrowanie i
piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia
powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w
kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m
dtugosci papy.

- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.

- wymiary papy w rolce

- dlugosé: 20 m +0,20 m 40 m £0,40 m 60 m +0,60 m szeroko$¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm =1 cm

b) Pakowanie, przechowywanie i transport.

- Rolki papy powinny byé posrodku owinigete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i
zwigzane drutem i sznurkiem grubos$ci co najmniej 0,5 mm.

- Na kazdej rolce papy powinna byé umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w
WW. normie.

- Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i
dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikow.

- Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie. Odlegtos¢
miedzy stosami — 80 cm.

2.1.2. Lepik asfaltowy na gor aco

Wymagania wg PN-B-24625:1998:

- temperatura mieknienia — 60-80°C,

- temperatura zaptonu — 200°C,

- zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%,

- sptywnosc¢ — lepik nie powinien sptywaé w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy sklejajgcej
dwie warstwy papy nachylonej pod kagtem 45°,

- zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejonych ze sobg
i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
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2.1.3. Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Wymagania wg PN-B-24620:1998

2.2. Izolacje przeciwwilgociowe z papy termozgrzewa  Inej

2.2.1. Papa termozgrzewalna

Nalezy stosowaé pape termozgrzewalng zgodng z Dokumentacjg Projektowa. Warstwa podktadowa z
papy podkitadowej na osnowie poliestrowej, z mocowaniem mechanicznym kotkami rozporowymi z
polipropylenu w wkretami (do podtoza) co 30 cm (3,5 szt/m?) i zgrzewaniem na zaktadach. Warstwa
wierzchnia z papy termozgrzewalnej na osnowie poliestrowej, z posypka z tupku bitumicznego,
zgrzewana na catej powierzchni do papy podkiadowej. Papy termozgrzewalne sg elastyczne nawet w
niskich temperaturach (badanie gietkosci wykonywane jest w temperaturze -25°C), dlatego mozna je
uktadac praktycznie przez caly rok. Osnowe pap zgrzewalnych stanowig: welon z widkien szklanych,
tkanina szklana lub witdknina poliestrowa. Sg to materialy wysokiej jakosci dporne na korozje
biologiczng i posiadajgce bardzo dobre parametry fizyko-mechaniczne. Do wykonania izolacji w
przedmiotowym obiekcie nalezy stosowac pape termozgrzewalna.

b) Wymagania: - wstega papy powinna byé bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach.
Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach
wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde
10 m dlugosci papy.c) Pakowanie, przechowywanie i transport:- Rolki papy powinny by¢ posrodku
owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i zwigzane sznurkiem lub drutami.
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ST 01.07 - PODBUDOWA Z ,CHUDEGOQ” BETONU (CPV 452623 00-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z ,chudego” betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robdt opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — ,Rozbudowa sieci wodoci agowej Rogajny - Kolonia. Stacja
podnoszenia ci $nienia”

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudowy z ,chudego” betonu. Podbudowe z ,chudego” betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ,chudego” betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz
9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.

1.4.2. ,Chudy” beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1. Wykonawca
Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczagce materiatdw podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
174

Tablica 1. Wymagania dla cementu do ,,chudego” betonu

Lp. | Wiasciwo $ci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej | 16
niz:
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5
mniej niz:
3 Poczagtek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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ST 01.08 - POSADZKI Z PLYTEK CERAMICZNYCH (CPV 4543 1200-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t polegajgcych na
wykonaniu posadzek z ptytek ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — ,Rozbudowa sieci wodoci agowej Rogajny - Kolonia. Stacja
podnoszenia ci $nienia”

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu posadzek z ptytek
ceramicznych. Zakres robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacijg Projektows.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podioga - caly ukfad warstw wykonanych na ptycie fundamentowej dla zapewnienia wtasciwych
warunkoéw eksploatacyjnych, z jednoczesnym speilnieniem wymagan wytrzymatosciowych,
przeciwpozarowych, termicznych, akustycznych a takze tworzgcych ptaszczyzne (podbudowe) pod
warstwe uzytkowg czyli posadzke.

1.4.2. Konstrukcja podtogi - ukfad warstw zlozony z podioza, izolacji przeciwwilgociowej lub
paroszczelnej, izolacji przeciwdzwiekowej lub izolacji cieplnej oraz réznych warstw: rozdzielczej,
adhezyjnej, wyrownawczej, wygtadzajgcej, podkladu podiogowego i posadzki. W zaleznosci od
rodzaju pomieszczenia i obcigzen uzytkowych konstrukcje podiogi stanowi ukfad wybrany z
wymienionych wyzej izolacji i warstw. Podtogi, o rozwinietych uktadach konstrukcyjnych, sktadajg sie z
trzech podstawowych elementéw: podkiadu (czesto nazywanego podiozem), warstw izolacji (czesto
kilku i o r6znych zaktadanych funkcjach) i posadzki.

1.4.3. Podio ze - element konstrukcji budynku, na ktérym wykonana jest podioga.

1.4.4. Warstwa rozdzielcza - warstwa uniemozliwiajgca kontakt miedzy podktadem i podtozem

1.4.5. Warstwa adhezyjna - warstwa zwigekszajgca przyczepnos¢ podktadu do podioza.

1.4.6. Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic
pozioméw powierzchni podtoza, albo w celu wbudowania przewodow, rur lub innych elementéw.

1.4.7. Warstwa wygtadzaj gca - cienka warstwa wykonana w celu uzyskania gtadkiej powierzchni
podktadu przed utozeniem posadzki.

1.4.8. Podktad podiogowy - warstwa z materiatdbw podkladowych wykonana na budowie
bezposrednio na podiozu, zwigzana z nim lub nie zwigzana sitami przyczepno$ci, albo tez utozona na
warstwach posrednich lub izolujgcych w celu: uzyskania okreslonego poziomu, utozenia posadzki,
stanowienia posadzki.

1.4.9. Posadzka - posadzka jest uzytkowg, powierzchniowg warstwg podtogi i jednocze$nie jej
wykonczeniem zewnetrznym. Posadzki mogg by¢ jedno- lub wielowarstwowe.

1.4.10. lzolacja podiogowa - izolacja termiczna, przeciwwilgociowa, wodoszczelna i izolacja
przeciwdzwiekowa, w zalezno$ci od funkgciji, jakg ma spemic.

1.4.11. Gres - ceramiczne ptytki podtogowe do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych, o
jednolitym przekroju. Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1. Wykonawca
Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczagce materiatdw podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatdw

Przed wykonaniem posadzki nalezy okresli¢ wymagang przez producenta materiatéw lub normy i
sprawdzi¢ temperature pomieszczenia, w ktérym bedzie wykonywana posadzka. Wyniki pomiarow
powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

2.2. Posadzki ceramiczne

Posadzki ceramiczne wykona¢ nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W budynku nalezy
stosowa¢ gresy antyposlizgowe trudno$cieralne o klasie, kolorze i wymiarach zgodnych z
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Dokumentacjg Projektowg a na zewnetrz dodatkowo mrozoodporne, na schodach profilowane.
Materialy do wykonywania oktadzin ceramicznych Materialy ceramiczne powinny odpowiada¢
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Zaprawy klejace powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10107:1998 lub odpowiednim aprobatom technicznym. Masy klejace w
postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich aprobat
technicznych. Wymienione typy podtdg wykonuje sie na podtozu:

- warstwe wyréwnawczg celem uzyskania pozadanych spadkéw oraz niwelacji wad podkfadu, o
wytrzymatosci 12-13 MPa,

- warstwe gtadzi (czesto przez szpachlowanie materialem samopoziomujgcym) o wytrzymatosci
przekraczajgcej 15-20 MPa,

- warstwe styczng (preparatem gruntujgcym) dla utatwienia mocowania klejowego materiatu posadzki,
- warstwe klejacg do mocowania materiatu posadzki (zaprawa klejowa).

2.4. Zaprawa klejowa i spoinowa

Do montazu ptytek okiadzin posadzkowych stosowaé nalezy zaprawy klejowe elastyczne a na
zewnatrz dodatkowo mrozoodpornej - wg Dokumentacji Projektowej. Do spoinowania stosowac
zaprawy spoinujgce elastyczne a na zewngtrz dodatkowo mrozoodporne - wg Dokumentacji
Projektowe;j.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do przygotowania zaprawy:

- elastyczne wiadro,

- wiertarka z mieszadtem.

Do montazu plytek ceramicznych:

- diuga i krotka paca stalowa,

- szpachelka kgtowa,

- przyrzad do ciecia ptytek ceramicznych,
- diamentowa pita wodna,

- poziomica,

- obcegi,

- okragty pilnik,

- miotek gumowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4. Materiaty
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materialy muszg byé w sposéb
catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze
skrzyni tadunkowej. Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych
srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Wykonywanie warstw podktadowych

Podkiad ma decydujgce znaczenie dla zapewnienia wiasciwej niezawodnos$ci i trwato$ci podiogi.
Powinien by¢ dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednig wytrzymato$é mechaniczng oraz réwng i
gltadkg powierzchnie. Przed wykonaniem podkiadu nalezy ustali¢ potozenie gérnej powierzchni
posadzki na wysokosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej. Podktady monolityczne (wylewane)
mogg by¢ wykonywane:

- na podiozu, tworzac z nim podktad zwigzany - na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej na
podtozu,

- na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieptochronnej utozonej na stropie (podktad ptywajgcy).

Podktady z betonéw i zapraw cementowych wykonuje sie z cementu portlandzkiego i drobnego zwiru
lub piasku o proporcji sktadnikéw 1:3 lub 1:4. Mieszanke uktada sie warstwa grubosci zwykle 30-40
mm, bezposrednio na warstwie ochronnej, miedzy listwami metalowymi lub drewnianymi
wyznaczajgcymi grubos¢ podkiadu. W okresie kilku pierwszych dni podkiad nalezy zwilzaé wodg w
celu nalezytego zwigzania i stwardnienia. Wzdtuz $cian w pomieszczeniach dtugich lub duzych nalezy
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wykonywac¢ szczeliny dylatacyjne obejmujgce powierzchnie ok. 20 m2. Podktad monolityczny po
uptywie 6 tygodni od utozenia jest na tyle suchy, ze umozliwia wykonanie posadzki. Podktad betonowy
moze - w uzasadnionych przypadkach - stanowi¢ samoistng posadzke. Podktady samopoziomujgce
wykonuje sie z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilosci wody; w skfad mieszanki wchodzi
m.in. maczka anhydrytowa (CaS0O4); ma wytrzymato$¢ na $ciskanie >20 MPa, a na zginanie >4,5
MPa; moze byé stosowany w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej jako: podkiad
podtogowy zespolony, na warstwie oddzielajgcej, jako sktadowa podidég plywajacych oraz w
systemach ogrzewania podiogowego. Zaletg jego jest szybki czas wigzania. Po wykonaniu podktadu
moze odbywac sie na nim ruch pieszy juz po 6 godzinach. Wadg jest ograniczona do 2 max 4 mm
grubos¢ warstwy. Uzyskuje sie réwng, poziomg i gltadka powierzchnie podkiadu bez stosowania
dodatkowych zabiegéw wyréwnujgcych powierzchnie.

5.3. Wykonywanie posadzek i oktadzin  $ciennych

5.3.1. Warunki przyst agpienia do robét oktadzinowych ceramicznych (posadzk ii $ciany)
Wewnatrz budynku roboty oktadzinowe mozna wykonywac po:

- zakonczeniu rob6t tynkarskich,

- osadzeniu oscieznic drzwiowych i okiennych, okuciu i dopasowaniu stolarki, ale przed zatozeniem
opasek, jesli nie sg one z kamienia,

- catkowitym zakonczeniu roboét instalacyjnych, ale przed zatozeniem ceramicznych i metalowych
urzgdzen sanitarnych oraz armatury oswietleniowe;.

Roboty okfadzinowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Montowane elementy kamienne powinny mie¢ temperature nie nizszg niz +5°C. Okladzinge $Scian
wykonywac po zakonczeniu oktadziny ceramicznej posadzek. W pomieszczeniach w ktérych $cian nie
okiada sie na pelng wysokos$¢ pomieszczen plytki oktadzinowe rozmierzyé tak, by wszystkie rzedy
poziome poczgwszy od hajwyzszego mialy zachowany petny wymiar modularny a docinaniu podlegat
jedynie rzgd najnizej potozony. Nie dopuszcza sie niecigglych spoin pionowych na $cianach, tj.
uktadania ptytek z przesunieciem poziomym pomiedzy ich pozycjg w poszczegdlnych rzedach, tgcznie
Z najnizszym.

5.3.2. Posadzki z ptytek podtogowych

Posadzke z ptytek mozna wykonywaé jedynie na podkiadzie, ktérego prawidtowos¢ wykonania zostata
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do Dziennika
Budowy. Wykonanie posadzki powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg okreslajgcg rodzaj
ptytek, zaprawe klejowg stosowang do ukladania ptytek, grubo$é warstwy zaprawy stosowanej pod
ptytki, szerokos¢ spoin, dylatacji itp. Od momentu wykonania podktadéw samopoziomujacych dalsze
prace okladzinowe uzaleznione sa od warunkéw cieplno-wilgotnosciowych panujacych w miejscu
wylania, czyli w pomieszczeniu. Zaleca sig, aby prace okfadzinowe rozpoczaé nie wczesniej niz po 3
tygodniach od momentu wylania. Potwierdzeniem wyschniecia podtoza moze by¢ tzw. ,,test folii”. Na
podtozu wylanej posadzki nalezy utozy¢ kawatek folii z tworzywa sztucznego, np. 0,5x0,5 m,
przycisnac¢ jg i po kilku godzinach ocenié¢ wizualnie jej powierzchnie. Jesli wystepuje skroplona para
pod folig, wylewka jeszcze nie wyschia i nie nadaje sie do uktadania ptytek ceramicznych. Ptytek nie
nalezy uktada¢ bezspoinowo, czyli bez zadnych odstepéw pomiedzy kafelkami. Pod wpltywem
mikroruchéw ptytki moga sie minimalnie przemieszczaé - jesli nie ma zostawionych spoin - ocierac sie
0 siebie, co grozi utratg szczelnosci okladziny. Spoinujgc, nalezy pamieta¢ o tym, ze materiat powinien
w 100% wypetiac szczeline. Dlatego w przypadku ptytek na podiodze, zaleca sie wylewanie spoiny i
rozprowadzanie, w przypadku $cian - dopychanie gumowa szpachelkg. Zeby spoina wyglgdata
estetycznie, powinno sie jg przetrzeé¢ wilgotng gabka (kiedy zacznie przesychac). Uzyskamy w ten
sposoOb jednolitg fakture fugi oraz réwnomierny odcien koloru. W naroznikach budynku, tam gdzie
koncentrujg sie najwieksze naprezenia, koniecznie trzeba uzy¢ elastycznego silikonu sanitarnego.
Wszystkie posadzki ceramiczne muszg posiadac¢ (tj. nalezy je wykonac¢) cokoliki przyscienne
wysokosci min. 10 cm kolor cokolikdbw wg Dokumentacji Projektowej. Spoiny cokolikéw powinny
wynika¢ z podziatu spoin posadzki. Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania posadzek z ptytek
sg nastepujgce:

- w pomieszczeniach, w ktérych wykonuje sie posadzki z pitytek ukladanych na zaprawach
cementowych, w trakcie robot i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura powietrza nie
powinna byé nizsza niz 5°C,

- temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktérych posadzka z ptytek jest uktadana na zaprawach
klejowych, nie powinna by¢ nizsza niz 15°C w trakcie rob6t i przez kilka dni po wykonaniu posadzki,

- w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, réwniez w posadzce powinna byé
wykonana szczelina dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna byé
wykonana na linii wodo rozdziatu,

91



- posadzka powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawg Kklejowg nalezy usuwac
niezwtocznie w trakcie wykonywana posadzki,

- powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub ze spadkiem podanym w Dokumentacji
Projektowej; dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone 2-
metrowg tatg w dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu, nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm na
calej dlugosci lub szerokosci posadzki,

- spoiny miedzy ptytkami przez calg dlugos¢ i szerokosé pomieszczenia powinny tworzyé linie proste;
dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz:. 2 mmna 1l mi 3 mm
na calej diugosci lub szerokos$ci posadzki w przypadku ptytek gatunku pierwszego, 3mmnalmi5
mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki w przypadku ptytek gatunku drugiego i trzeciego;

- grubo$¢ spoin miedzy ptytkami nie powinna byé wieksza niz 2 mm,

- ptytki powinny by¢ zwigzane z podkltadem warstwg zaprawy klejowej na catej swej powierzchni,

- w miejscach przylegania do scian posadzka powinna by¢ wykonczona cokotami o wysoko$ci co
najmniej 100 mm; cokoty powinny by¢ trwale zwigzane z posadzka,

- W miejscu styku posadzki z kanatami, fundamentami oraz w miejscach styku dwdch odmiennych
posadzek — posadzki te powinny by¢ odgraniczone materiatem podanym w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Prawidtowos$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé z Dokumentacijg Projektowg sprawdza sie podczas
ostatecznego odbioru budynku lub jego czesci. Podstawg odbioru rob6t sg dokumenty:

- projekt techniczny zawierajgcy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbedne do
wykonania robét; na rysunkach wykonawczych powinny by¢ uwidocznione wszelkie zmiany dokonane
w trakcie wykonywania robét, a udokumentowane w Dzienniku Budowy odpowiednim zapisem
potwierdzonym przez nadzér techniczny,

- Dziennik Budowy,

- certyfikaty lub $wiadectwa zgodnosci materiatéw, atesty,

- Polskie Normy i aprobaty techniczne okreslajgce wymagania i badania techniczne przy odbiorze
poszczegoblnych rodzajow podidg.

W Dzienniku Budowy dokonuje sie zapiséw dotyczacych odbiorow poszczegolnych robot
zanikajacych, jak np. wykonania podktadéw, od ktérych jakosci zalezy ostateczna warto$é techniczna
podiég. Badania wykonanych podidg sktadajg sie z badan posrednich, ktdre obejmujg badania
materiatow, podktadow itp. oraz badan bezposrednich obejmujgcych sprawdzenie prawidtowosci
wykonania posadzki.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe; i
Specyfikacji Technicznej oraz posiada¢ swiadectwa jakosci producenta, odpowiednie certyfikaty i
atesty, i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola i badania podktadéw pod posadzki

Odbiér podkladu posadzkowego powinien by¢ wykonany bezposrednio przed przystgpieniem do
wykonywania robét posadzkowych. Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:

- sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej szorstko$ci,
wystepowania ubytkéw i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,

- sprawdzenie réwnosci podkiadu, ktére przeprowadza sie przykladajac w dowolnych miejscach i
kierunkach 2-metrowg tate,

- sprawdzenie spadkéw podkiadu posadzkowego za pomocg 2-metrowej taty i poziomnicy; pomiary
réwnosci i spadkéw nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania szczegotow w podkiadzie: szczelin dylatacyjnych,
przeciwskurczowych, cokotéw itp. wizualnie i dokonujgc pomiaréw szerokosci i prostoliniowosci
szczelin oraz wysokosci cokotow,

- sprawdzenie wytrzymatosci betonu, zaprawy cementowej lub innych materiatéw, z ktérych podkiad
zostat wykonany, metodami nieniszczgcymi.

6.4. Kontrola wykonania posadzek z ptytek ceramiczn  ych
Kontrola wykonanych okfadzin i posadzek powinna obejmowac:
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- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg lub umowa, poréwnujgc zgodnosé z projektem
przez ogledziny i pomiary (w tym wielkosé i kierunek spadkow itp.), sprawdzenie prawidtowosci
utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy sprawdzi¢ wizualnie i poréwnaé z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz wzorcem ptytek,

- stan podtozy na podstawie protokotow badan miedzyoperacyjnych,

- jako$¢ materiatbw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatbw zgodnosci, atestow
przedtozonych przez dostawcéw.

Prawidtowos¢ wykonania posadzki przez sprawdzenie:

- przyczepnosci posadzki, ktéra przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawac¢ gtuchego odgtosu,

- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny tatg o diugosci 2 m (odchylenie to nie powinno by¢ wieksze
niz 3 mm na catej diugosci faty),

- prawidtowosci przebiegu i wypetnienia spoin tatg z doktadnoscig do 1 mm,

- grubosci warstwy kompozycji klejacej pod ptytke, ktéra nie powinna przekracza¢ grubosci okreslonej
przez producenta,

- sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny za pomocg taty kontrolnej dlugosci 2
m przyktadanej w dwéch réznych kierunkach, w dowolnym miejscu posadzki; przeswit miedzy tatg i
powierzchnig posadzki nalezy zmierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie prostoliniowos$ci spoin za pomoca cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na catej
ich ditugosci i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem przez lekkie opukanie posadzki miotkiem
drewnianym; charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem nie zwigzania posadzki z podktadem,

- sprawdzenie grubosci spoin i ich wypeinienia za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru; na
dowolnie wybranej powierzchni posadzki wielkosci 1 m2 nalezy zmierzyé spoiny suwmiarkg z
dokfadnoscig do 0,5 mm.

Wyniki kontroli posadzek powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w ST i opisane w
Dzienniku Budowy lub protokole zalgczonym do Dziennika Budowy. Jezeli cho¢ jedna z
kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych nie mozna
uznac¢ za wykonane prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczagce obmiaru Robét podano w ST 00 00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogolne dotycz ace odbioru robét

Ogdélne wymagania dotyczgce odbioru Rob6t podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg zasad
okreslonych w ST 00.00. ,Wymagania ogolne”.

8.2. Ustalenia szczegotowe dotycz ace odbioru robét

Odbioru jakosciowego materiatdw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe. Nalezy sprawdzic¢
zgodnosé wihasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentéw
(aprobat technicznych), zezwalajgcych na stosowanie ich w budownictwie.

Przy odbiorze zakonczonych rob6t nalezy dokona¢ sprawdzenia materialdw na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy i zatgczonych zaswiadczen (certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci, atesty) z kontroli,
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materialdbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z
powotanymi normami i aprobatami technicznymi. Materiaty uzyte do wykonania posadzki, nie majgce
dokumentoéw stwierdzajgcych ich jakosé i nasuwajgce z tego wzgledu watpliwosci, powinny byc¢
poddane badaniom przez upowaznione laboratoria. Odbior poszczegélnych etapéw rob6t  Odbior
podtoza powinien obejmowaé: sprawdzenie materiatdw, sprawdzenie wytrzymatosci, réwnosci,
czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podktadu, sprawdzenie spadkéw poditoza. Odbior podktadu
powinien by¢ przeprowadzony na nastepujgcych etapach robét: podczas uktadania podkiadu, po
catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania wytrzymatosci na sciskanie na prébkach
kontrolnych. W ramach odbioru powinno sie wykonac sprawdzenie:

- materiatow,

- grubos$ci podkiadu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,

- rownosci podkiadu przez przykladanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej taty
kontrolnej, odchylenia stanowigce prze$wity miedzy tatg i podkltadem nalezy mierzy¢ z doktadnoscig
do 1 mm,
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- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwumetrowej
taty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- prawidtowosci osadzenia w podkitadzie elementéw dodatkowych, badanie nalezy wykonywa¢ przez
ogledziny,

- prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.

Odbiér kohcowy robdét podiogowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanej podtogi z
Dokumentacjg Projektowa. Oceny zgodnosci dokonuje sie przez ogledziny i pomiary posadzki, a calej
konstrukcji podtogi na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i protokotow odbioréw. W ramach
odbioru koncowego nalezy sprawdzic: jakos¢ uzytych materiatdw, warunki wykonania rob6t (warunki
wilgotnosciowe i temperaturowe) na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy, prawidlowos¢
wykonania warstw konstrukcyjnych podtogi, tj. podktadu, na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy
lub protokotéw odbioréw. Ocene prawidtowosci wykonania posadzki przeprowadza sig, gdy posadzka
osiaggnie petne wiasciwosci techniczne. Odbidr posadzki powinien obejmowac sprawdzenie:

- wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,

- rbwnosci za pomoca taty kontrolnej,

- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomocag taty kontrolnej i poziomnicy,

- potgczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,

- grubosci posadzek monolitycznych na podstawie pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania
posadzki,

- prawidtowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce dylatacji itp.,

- prawidtowosci (przez pomiar) wykonania stykow materialdw posadzkowych, tj. pomiar odchylen od
prostoliniowosci, pomiar szerokosci spoin,

- wykonczenia posadzki (przez ogledziny), zamocowania cokotow, listew podtogowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogoblne wymagania dotyczgce przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.

10.
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5) PN-EN 98:1996 Piytki i plyty ceramiczne. Oznaczenia wymiaréw i sprawdzanie jakosci
powierzchni.

6) PN-EN ISO 10545-7 ,Oznaczanie odpornosci na scieranie powierzchni ptytek szkliwionych”.

7) PN-EN 87:1994 Plytki i ptyty ceramiczne scienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wkasciwosci
i znakowanie.

8) PN-EN ISO 10545-1:1999 Plytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.

9) PN-EN ISO 10545-2:1999 Piyty i plytki ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jakosci
powierzchni.
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