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BGK-7624/19/09/KL

BURMISTRZ PASLEKA

zawiadamia

o wykonaniu przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie ekspertyzy dotyczacej
projektowanego na terenie Pasteka (ul. Dworcowa, dziatka Nr 45/1 obrgb geodezyjny Nr 04 miasta Pastek)
zaktadu produkcji sadzy technicznej i olejoéw w procesie pirolizy niskotemperaturowej w zakresie spetnienia
wymagan obowiazujacych przepisoOw prawnych i norm dotyczacych ochrony srodowiska i zdrowia ludzi.

Ekspertyza zostata sporzadzona na zlecenie tut. Urzedu Miejskiego w Pasleku w toku postgpowania o
wydanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ ww. przedsigwzigcia.

Sprawozdanie z wykonania ekspertyzy jest dostgpne dla wszystkich zainteresowanych w tut. Urzedzie
Miejskim pok. Nr 12 w godzinach pracy Urzedu oraz zostalo umieszczone w internetowym Biuletynie
Informacji Publicznej Urzedu Miejskiego w Pasteku .

Ewentualne uwagi i wnioski w przedmiocie ekspertyzy mozna sktada¢ w terminie do dnia 10-go wrze$nia
2010 roku: w formie pisemnej wysylajac je na adres tut. Urzedu Miejskiego w Pasteku, P1. Sw. Wojciecha
5, 14-400 Pastek, poczta elektroniczna na adres : paslek@paslek.pl , a takze mozna je sktada¢ osobiscie do
protokotu w godzinach pracy tut. Urzedu Miejskiego (pok. Nr 12) - od godz. 7% do 15%.
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1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza na temat przedstawionej technologii i
techniki pirolitycznego przetwarzania zuzytych opon samochodowych oraz jej wptyw
na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi. Proces pirolizy jest procesem polegajacym na
rozktadzie termicznym pod wptywem dziatania wysokiej temperatury ale bez kontaktu z
utleniaczem. Bardziej zlozone zwiazki wchodzace w sktad materii poddawanej pirolizie
rozkladajg si¢ na skutek dziatania temperatury do prostszych zwigzkéw o mniejszej
masie czasteczkowe;.

Proces pirolizy znany od wielu lat i stosowany w wielu gateziach przemyshu, ktéry w
dobie koficzacych si¢ zasobow naturalnych zaczyna odgrywaé coraz wigksza role
umozliwia recykling energetyczny i produktowy roznych odpadéw. Zastosowany do
przetwarzania biomasy umozliwia pozyskiwanie paliw cieklych i gazowych dla
ukladow kogeneracyjnych bazujacych na silnikach spalinowych czy turbinach
gazowych. W Swiecie oraz w Polsce jest duzy nacisk na technologie, ktorych zadaniem
jest przetwarzanie odpadow oraz wytwarzanie energii w skojarzeniu. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢ fakt, ze w Polsce realizowany jest obecnie duzy rzadowy projekt
strategiczny, ktorego zadaniem jest opracowanie komercyjnych instalacji wytwarzania
energii w kogeneracji opartych na procesach pirolizy i zgazowania. W projekt ten sa
zaangazowane czolowe uczelnie i instytuty naukowe zajmujace si¢ zagadnieniami

przetwarzania odpadow i wytwarzania z nich energii w skojarzeniu.

Przywotlujac niedaleka historig tego typu instalacji w naszym kraju nalezy podkresli¢
fakt, ze wiele instalacji do pirolizy pracowato i nadal pracuje gdzie nalezy choéby
wymieni¢ instalacje pirolityczne do utylizacji odpadow medycznych czy tez do
przetwarzania osadow z oczyszczalni Sciekow. Rozwdj tego typu instalacji jest tylko
kwestiag czasu. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze mimo klarowno$ci mechanizmu
przetwarzania termicznego pirolizy nie jest to proces fatwy do prowadzenia i wymaga
szczegblnych srodkow bezpieczenstwa ze wzgledu na panujace temperatury, powstajace

podczas tego procesu gazy wybuchowe oraz toksyczne dla organizmu ludzkiego.



2. Instalacje pirolityczne a zagrozenia dla srodowiska oraz ludzi.

Instalacje pirolityczne sktadaja si¢ zazwyczaj z kilku urzadzen realizujacych procesy
technologiczne, ktore przebiegaja niezaleznie w systemie inline. Z punktu widzenia
bezpieczenstwa ludzi i ochrony srodowiska najwazniejszy jest proces pirolizy oraz
przetwarzania sadzy. Proces pirolizy niesie za sobg zagrozenia zwigzane z wysokimi
temperaturami panujacymi w reaktorze pirolitycznym oraz w komorze spalania gazu
pirolitycznego. Wysokotemperaturowe czynniki procesowe moga by¢ przyczyng
wybuchow i pozarow co w konsekwencji dla organizmu ludzkiego moze by¢
przyczyna poparzen, zatru¢ toksycznymi spalinami i gazami. Podstawowa kwestia w
tego typu instalacjach jest zachowanie rezimu, zabezpieczajacego przed wplywem
wysokiej temperatury.

W instalacji do produkcji oleju pirolitycznego oraz sadzy technicznej bedzie
przebiegato kilka procesow technologicznych odbywajacych si¢ rownolegle.
Pierwszym procesem jest rozdrobnienie zuzytych opon do formy strzepek
Wymieniony proces strzgpienia jest typowym procesem, ktory prawidlowo
prowadzony nie niesie niebezpieczefistwa dla ludzi czy tez srodowiska naturalnego.
Jedyna jego wada sa duze naklady energetyczne ze wzgledu na whasciwosci (duza
wytrzymalos¢ mechaniczna na rozrywanie) surowca jakim sa opony. Uzyskane
strzgpki sa gromadzone w silosie buforowym strzepek.

Nastgpnym etapem jest proces podawania strzgpek do reaktora pirolitycznego. Jest to
niebezpieczny element instalacji ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania szczelnosci
ukfadu reaktora pirolitycznego przy jednoczesnym ptynnym podawaniu surowca. Jak
juz wspomniano piroliza jest procesem, ktory przebiega w sposob beztlenowy.
Pojawienie si¢ utleniacza w komorze reaktora moze prowadzi¢ do zaptonu i wybuchu
ze wzgledu na obecnos¢ w reaktorze mieszaniny gazow palnych. Zagadnienie
szczelnosci reaktora dotyczy zarowno podawania surowca jak i odbioru produktow
pirolizy w postaci frakcji stalej (karbonizatu), frakcji cieklej (oleju pirolitycznego),
frakcji gazowej (gazu pirolitycznego).

Kolejnym procesem przebiegajacym niezaleznie jest proces spalania gazu
pirolitycznego. Spalanie gazu pirolitycznego ma na celu wytwarzania energii cieplnej
do podgrzewania reaktorow pirolitycznych. Energia cieplna do procesu jest
najczesciej dostarczana w sposob przeponowy. Przepong stanowig najczesciej stale

zaroodporne a niekiedy materiaty z wiokien ceramicznych. Do$wiadczenia



przeprowadzone na instalacjach pirolitycznych dowodza, ze bezposrednie dziatanie
plomienia na stalowe przepony zaroodporne, z ktoérych zbudowane sa reaktory
prowadza do ich naweglania weglem, ktory powstaje podczas pirolizy tzw.
karbonizatem. Naweglania przepony stalowej prowadzi do zwigkszenia jej kruchosci a
tym samym narazenie na jej peknigcia co moze w konsekwencji doprowadzi¢ do
rozszczelnienia uktadu reaktora, zaptonu i wybuchu. Dlatego waznym elementem, na
ktory nalezy zwréci¢ uwage w tego typu instalacjach jest sposob dostarczania energii
cieplnej do procesu pirolizy. Kolejnym waznym elementem tego procesu jest kontrola
plomienia w palniku spalajacym gaz pirolityczny. Brak kontroli plomienia moze
spowodowac¢ niekontrolowane nagromadzenie si¢ gazu pirolitycznego i w
konsekwencji jego wybuch.

Powstajace produkty pirolizy takie jak gaz pirolityczny, olej pirolityczny sa
produktami toksycznymi ze wzgledu na zawartos¢ WWA (wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych), ktére majg potwierdzone wiasciwosci kancerogenne.
Dlatego wazne jest zachowanie szczelnosci wszystkich instalacji, ktorymi beda
przesytane lub gromadzone produkty pirolizy.

Bardzo waznym elementem w rozpatrywanym projekcie instalacji jest przetwarzania
produktow statych pirolizy (karbonizatu). Karbonizat jest materiatem fatwo kruszacym
o wysokiej wartosci opalowej zblizonej do koksu. Przetwarzanie tego typu materialow
poprzez mechaniczne mielenie oraz transport pneumatyczny moze powodowac duze
zapylenie w halach obiektu. Zapylenie jest szkodliwe dla drég oddechowych
zatrudnionych pracownikow. Dodatkowo przy zaistnieniu zrédia inicjujacego moze
by¢ przyczyng wybuchu pylu. Istotne jest by instalacja byla zabezpieczona przed

rozszczelnieniem i wystapieniem zrodet inicjujacych wybuch.



3. Analiza zastosowanej w projekcie technologii i techniki

Projekt instalacji do przetwarzania zuzytych opon na olej pirolityczny i sadze
technologiczng jest oceniany pod katem spetnienia warunkow bezpieczefstwa dla ludzi i
srodowiska naturalnego. Newralgiczne elementy instalacji, ktore moga stwarzac
zagrozenia przy nieodpowiednim wykonaniu i eksploatacji oméwiono w punkcie
drugim niniejszego opracowania.

Pierwszym analizowanym elementem instalacji pod wzgledem bezpieczenstwa byly
Sluzy zaladowcze surowca. Wymagana jest bezwzgledna szczelnosé tego elementu
instalacji. Producent tego elementu instalacji musi wykona¢ $luze zatadowcza zgodnie z
dyrektywa ATEX, w wykonaniu przeciwwybuchowym (,Dyrektywa ATEX jest
dyrektywa Unii Europejskiej definiujaca wymagania zasadnicze jakie ma spetnia¢ kazdy
produkt przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem™). Materialy, z
ktorych wykonana jest $luza oraz jej konstrukcja musza zapewnia¢ bezpieczefistwo w
przypadku powstania iskier na skutek tarcia. Jako system zabezpieczenia $luz przed
rozszczelnieniem musi zosta¢ przewidziany ciagly monitoring nadci$nienia w reaktorze
pirolitycznym oraz system wtrysku gazu obojetnego (N2) z butli w wypadku spadku
nadcisnienia ponizej wartosci dozwolonej. Zapewnia to ciggle nadcisnienie w reaktorze,
dzigki czemu powietrze atmosferyczne nie dostanie si¢ do S$rodka uniemozliwiajac
powstanie mieszaniny wybuchowe;.

Nastgpnie dokonano analizy wykonania reaktoréw pirolitycznych oraz systemu
dostarczania energii cieplnej do prowadzenia procesu. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze reaktory bedq wykonane w technologii poziomej, obrotowej z przeponowym
ogrzewaniem czynnikiem grzewczym. Zastosowane przeponowe podgrzewanie
wyposazono w system stabilizacji temperatury korzystajac z wymiennika spaliny
powietrze. Taki system podgrzewania jest korzystny z dwoch waznych powodow. Po
pierwsze zapewnia réwnomierny rozklad przestrzenny temperatury czynnika
grzewczego w reaktorze po drugie nie wystgpuje bezposrednie oddzialywanie ptomienia
na przepong reaktora, co jak juz wspomniano czesto prowadzi do utraty wlasciwosci
stali poprzez jej naweglanie. Reaktory pirolityczne powinny by¢ wykonane w
technologii antywybuchowej zgodnie z dyrektywa ATEX.. Jako zabezpieczenie przed
rozszczelnieniem uktadu projektant przewiduje:

— monitoring ci$nienia w uktadzie,

— przeglady zapewniajace wizualng kontrolg uszczelnien przynajmniej raz do roku,



— proby odbiorowe przed uruchomieniem instalacji.

Wyzej wymienione zabezpieczenia reaktora sa wystarczajace do zachowania
bezpieczenstwa prowadzenia procesu pirolizy.
Z zebranych informacji od projektanta oraz analiz instalacji wynika, ze:

— elementy transportujace i gromadzace produkty ciekte pirolizy wykonane beda w
technologii zgodnej z ATEX,

— transport karbonizatu i przetwarzania na sadze techniczng wykonany bedzie w
technologii przeciwwybuchowej. W tym celu maja zosta¢ zainstalowane panele
przeciwwybuchowe,

— przeciwdzialanie zapyleniu bedzie opiera¢ si¢ na zapewnieniu szczelnosci
urzadzen stuzacych do obrobki i transportu sadzy. Obrobka i transport sadzy
bedzie opierac si¢ 0 wysokosprawne urzadzenia filtracji procesowej i wentylacji
pomieszczen. Dodatkowo projektant zapewnia, ze ukad transportu sadzy bedzie
pracowat przy lekkim podcisnieniu generowanym przez ssawe ulokowang za
filtrami workowymi, wigc nawet w awaryjnym przypadku rozszczelnienia sadza
nie bedzie wydmuchiwana z instalacji na zewnatrz,

— hala produkcyjna bedzie wyposazona w zautomatyzowany system wentylacji z
kontrolg zapylenia powietrza (przeprowadzona w oparciu o bilans masowy
wkiadow filtracyjnych),

— hala bedzie rowniez wyposazona w system alarmowy i przeciwpozarowy,
monitorujgcy obecno$¢ gazu (CH4, CO, CO2), czujniki ptomienia i czujniki
zapylenia. Projektant przewiduje rowniez system automatycznych urzadzen

gasniczych (na tym etapie jeszcze nie zdecydowano o typie urzadzen).

Projekt instalacji przewiduj¢ nastepujace prace serwisowe i konserwacyjne:
— reaktory pirolizy nie czgsciej niz raz na dwa miesiace dwudniowy postdj jednego
z dwoch reaktorow na potrzeby inspekcji wewnetrznej przestrzeni reaktora,
sprawdzenia szczelno$ci uszczelnien, kontroli i serwisu elementéw ruchomych
(fozyska, zebatki, rolki). Raz do roku gruntowny przeglad polaczony z
oczyszczeniem wewnetrznej czesci reaktora oraz wymiang elementow

szybkozuzywajacych sig,



mlyn — raz w miesigcu inspekcja kontrolujaca szczelnos¢ urzadzenia, wizualny
stan elementow mechanicznych. Raz do roku przeglad generalny. Raz na dwa
lata serwis polegajacy na wymianie elementow szybkozuzywajacych sie.
przenosniki  slimakowe - raz na dwa lata wymiana elementow
szybkozuzywajacych sie,

system transportu pneumatycznego sadzy przewiduje comiesigczne proby
szczelno$ci systemu, wizualna kontrola stanu technicznego. Raz na rok przeglad
generalny polaczony z wymiang elementow szybkozuzywajacych sig,
wykonawca instalacji jest rowniez zobowiazany poprzez decyzja RDOS do

stworzenia systemu monitoringu emisji z emitera,



4. Ocena projektowanej instalacji

Analiz¢ instalacji dokonano na podstawie dokumentacji oraz konsultacji technicznych
z inzynierem prowadzacym projekt. Na podstawie analizy dokumentacji przekazanej
przez firm¢ Eco Logic Sp. z 0.0. oraz na podstawie zebranych informacji o projekcie
instalacji do pirolitycznego przetwarzania zuzytych opon na olej pirolityczny i sadze
techniczng mozna stwierdzié, ze:

- projekt  przewiduje  wszystkie  zabezpieczenia  przeciwwybuchowe
newralgicznych punktow instalacji (reaktor, $luzy zaladowcze, uklad
przetwarzania sadzy, spedycji i gromadzenia oleju pirolitycznego),

- przewiduje system przeciwzapyleniowy, alarmowy i przeciwpozarowy tacznie
z systemem detekcji gazow palnych i trujacych,

- przewiduje redundancjg programowg ukladow automatyki (powielenie
programowe systemu sterowania na wypadek uszkodzen), ktére powinny
wystegpowac w tego typu instalacjach,

- przewiduje kontrole techniczne podstawowych elementow instalacji.

Nalezy rowniez stwierdzi¢, ze projekt instalacji bazuje na rozwigzaniach, ktore sg
znane od wielu lat i od wielu lat doskonalone. Nie wystepuje ryzyko wdrozenia
instalacji, ktora nie do kofica zostata poznana i przebadana. Podobne instalacje
pirolityczne z reaktorami poziomymi obrotowymi sa dostgpne rowniez w ofercie
komercyjnej polskich firm takich jak chociazby ZBUS COMBUSTION Sp. z 0.0. czy
tez POLUTIL S.J. Reaktory poziome do procesu pirolizy sq doskonalone od wielu lat a
pierwotnie wykorzystywane byly jako suszarni¢ przeponowe do suszenia réznych
ptodéw rolnych itp.

Ustosunkowujac si¢ do zarzutu sformutowanego przez Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego dla Miasta i Powiatu Elblag dotyczacego zbyt niskiej
temperatury spalania gazu pirolitycznego stwierdza sig, ze temperatura spalania gazu
pirolitycznego bedzie dochodzi¢ nawet do 1400 C, natomiast proces pirolizy bedzie
prowadzony w temperaturze okoto 400 C. Temperatura procesu jest tak dobrana aby
maksymalizowac uzysk frakcji ciektej ,,0leju” a minimalizowa¢ frakcji gazowej ,,gazu”
tylko do ilo$ci niezbednej prowadzenia procesu pirolizy. Wysoka temperatura spalania
gazu generatorowego do 1400 C zapewnia bezpieczenstwo przed powstawaniem

dioksyn i furanéw.



Ustosunkowujac si¢ do opinii sanitarnej wydanej przez Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego w Elblagu o znaku ZNS-4316/5/2/10 z dnia 15.03.2010

stwierdzam:

o}

problem odrdzewianie rur o ktorym mowa w punkcie drugim jest czynnoscig
rutynowa, realizowana w wielu galeziach przez powolane do wyzej
wymienionych zadan firmy specjalistyczne

niepetne zbilansowanie produktow procesu pirolizy wynika z faktu, ze
udzialy wagowe poszczegolnych produktow sa scisle zalezne od temperatury
a jeszcze bardziej od sktadu mieszanki opony. Dla roznych mieszanek udziat
produktow pirolizy jest rozny. Dla tego typu instalacji mozna okresli¢
poziomy gorne i dolne udziatu poszczegolnych produktéw. Nie ulega jednak
dyskusji fakt, ze bilans masowy instalacji musi byé réwny zeru tzn. masa
surowca wejsciowego musi by¢ rowna masie produktéw wyjsciowych.
Wystarczajacym zapewnieniem zerowego bilansu masowego bedzie
szczelno$¢ catej instalacji pirolizy. Przy zachowaniu szczelnosci catej
instalacji substancje, ktore odparuja w reaktorze pirolitycznym pojawia si¢ w
gazie lub oleju pirolitycznym

odnoszac si¢ do punktu pigtego nalezy stwierdzi¢, ze produktem ciektym
procesu pirolizy nie jest ani olej opalowy ani olej napedowy. Produktem
ciektym jest frakcja, ktora sklada si¢ z mieszaniny weglowodorow lekkich i
cigzkich. Przeprowadzajac kondycjonowanie tej frakcji poprzez odwirowania
czastek stalych i usunigcie zawartej wody oraz innych zanieczyszczen
chemicznych frakcja ta moze postuzy¢ jako komponent do produkcji oleju
napedowego czy tez oleju opatowego

odpowiadajac na uwaga zawarta w punkcie szostym dotyczaca emisji
podczas spalania gazu pirolitycznego nalezy stwierdzi¢, ze oczyszczony i
odsiarczony gaz pirolityczny jest zblizony skiadem do gazu ziemnego
(wodor Hz 10%, metan CH4 20%, etan, propan butan 30% , tlenek wegla,
dwutlenek wegla). Emisja podczas spalania tego gazu jest znikoma ze
wzgledu na temperature spalania gazu (1400°C) oraz sklad chemiczny gazu

pirolitycznego.

Oceniajac przedsigwzigcie na etapie projektu nalezy powiedzie¢, ze projektowana

instalacja spefnia wymagania bezpieczenstwa ludzi i srodowiska. Nie wystepuja w niej
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elementy, nie do konca zbadane i poznane. Istnieje niskie ryzyko wystapienia
nieprzewidzianych sytuacji mogacych oddziatywaé negatywnie na otoczenie.
Zachowanie odpowiedniego rezimu technologiczne oraz prac serwisowych i
konserwacyjnych deklarowanych przez projektanta zapewni bezpieczenstwo dla ludzi i

srodowiska.

Wykonawca mgr inz. Dariusz Wisniewski
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