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S/M-01.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE - SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA OGÓLNA 

 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót branży sanitarnej dla zadania: „Budowa drogi ul. Firmowa miasto Pasłęk”. 
Inwestor:  Gmina Pasłęk. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych    w pkt. 1.1 . 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót obję-
tych niżej wymienionymi specyfikacjami technicznymi :  

S/M-01.00.00 Wymagania ogólne 
S-02.00.00 Budowa sieci wodociągowej 
S-03.00.00 Budowa sieci kanalizacyjnych (sanitarnej oraz deszczowej) 

  

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych             i odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz           z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 
robót. 
1.4.6. Estakada – obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 
1.4.7. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Za-
mawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.10. Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego posto-
ju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.11. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez In-
żyniera/Kierownika Projektu. 
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1.4.12. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do prze-
prowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpiecze-

nia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać war-
stwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 
dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.18. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.19. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.20. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inży-
niera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw zwią-
zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 
1.4.23. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokaliza-
cję, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.26.  Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji tere-
nom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.27. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 
1.4.28. Teren budowy – teren udostępniony przez zamawiającego dla wykonania na nim robót  oraz inne 

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.29. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
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Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli lub jej elementu. 
1.4.30. Węzeł montażowy - miejsce, w którym następuje rozgałęzienie odcinków przewodów lub instalo-
wanie elementów uzbrojenia. W skład węzła wchodzą m.in. kształtki , złącza, elementów uzbrojenia, itp. 
1.4.31. Spajalność - przydatność metalu o danej wrażliwości na spajanie do utworzenia w określonych 
warunkach spajania złącza metalicznie ciągłego o wymaganej użyteczności. Spajanie obejmuje: spawanie, 
zgrzewanie i lutowanie. 

1.4.32. Spawanie - metoda spajania, w której łączone brzegi oraz spoiwo ulegają stopieniu. 

1.4.33. Spoina - część spawanego złącza, składająca się wyłącznie z metalu stopionego podczas spawania 
t.j. ze stopionego materiału rodzimego i spoiwa.  

1.4.34. Materiał rodzimy - materiał z którego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.  

1.4.35. Spoiwo - materiał dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.  

1.4.36. Złącze spawane - połączenie dwóch lub więcej części wykonane za pomocą spawania. 

1.4.37. Spawanie gazowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest płomień gazowy. 

1.4.38. Spawanie łukowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest łuk elektryczny. 

1.4.39. Spawanie ręczne - spawanie, w którym zarówno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i 
przesuwanie źródła ciepła wzdłuż złącza odbywają się ręcznie.  

1.4.50. Spoina montażowa - spoina łącząca części prefabrykowane w całość konstrukcyjną wykonaną w 
warunkach spawania montażowego.  

1.4.51. Spoina sczepna - krótka spoina wykonana dla utrzymania części łączonych  
w położeniu odpowiednim do spawania. 

1.4.52. Spoina ciągła - spoina ułożona na całej długości złącza. 

1.4.53. Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, nieza-
leżnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 

1.4.54. Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warun-
kach technologicznych. 

1.4.55. Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 

1.4.56. Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej 
ciągłości. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Specyfikacjach Technicznych” branży drogowej. 
 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Specyfikacjach Technicznych” branży drogo-
wej. 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Specyfikacjach Technicznych” branży drogowej. 
  

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Specyfikacjach Technicznych” branży drogo-
wej. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w „Specyfikacjach Technicznych” branży 
drogowej. 
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Specyfikacjach Technicznych” bran-
ży drogowej. 
  

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Specyfikacjach Technicznych” branży dro-
gowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w „Specyfikacjach Technicznych” branży dro-
gowej. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w „Specyfikacjach Technicznych” branży 
drogowej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

 
 
S-02.00.00.    SIEĆ WODOCIĄGOWA WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI   

1. ZAKRES ROBÓT  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej szczegółowej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wy-
konania i odbioru robót branży sanitarnej dla zadania: „Budowa drogi ul. Firmowa miasto Pasłęk”. 

W zakres robót wchodzą: 

- budowa sieci PE Ø 160, 110 mm klasy PN 10 

- budowa hydrantów nadziemnych żeliwnych kołnierzowych DN 80 mm  

- wykopy liniowe pod przewody wodociągowe z umocnieniem i zasypaniem, 

- podsypka i obsypka z piasku w gotowym wykopie, 

- próby szczelności, 

- płukanie i dezynfekcja przewodów wodociągowych, 

- usunięcie ewentualnych usterek. 
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2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
2.1. Sieć wodociągowa - układ wodociągowy przewodów znajdujących się poza budynkiem, służący do 
ciśnieniowego transportu wody do celów konsupcyjnch. 
2.2. Uzbrojenie sieci wodociągowej - urządzenia zainstalowane na przewodzie nie bedące połączeniami, 
kształtkami służące do celów regulacyjnych, zabezpieczajacych, pomiarowych, czerpalnych, sterujących 
itp. 
2.3. Węzeł montażowy - miejsce, w którym następuje rozgałęzienie odcinków przewodów lub instalowanie 
elementów uzbrojenia. W skład węzła wchodzą m.in. kształtki , złącza, elementów uzbrojenia, itp. 
2.4. Blok podporowy - betonowy fundament pod elementy żeliwne uzbrojenia 
2.5. Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi prze-
mieszczeniami. 
2.6. Przewód wodociągowy rozdzielczy – przewód wodociagowy doprowadzajacy wodę od przewodu ma-
gistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych. 

2.7. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z  drogą lub autostradą. 

2.8. Podpory ślizgowe - podparcia wodociągu w rurze ochronnej. 

2.9. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla 
wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu.  

2.10. Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru. 

 

3. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z rysunkami i pole-

ceniami Inżyniera. 

 

4. MATERIAŁY 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Projektu i Specyfikacji. 

Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy.  

Jeżeli dokumentacja , przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed 
użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera.  

W przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do 
akceptacji Inżyniera  materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

4.1. Rury ciśnieniowe z polietylenu PE – PN10 łączone przez zgrzewanie 

4.2. Bloki podporowe i oporowe – betonowy fundament pod elementy żeliwne uzbrojenia 

4.2.1. Woda - woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 

4.2.2. Kruszywo mineralne -do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom 
normy PN-B-06712. 

4.2.3. Cement portlandzki 25 lub 35 - cement portlandzki powinien odpowiadać PN-B-30000. 

4.2.4. Cement hutniczy 25 lub 35 - cement hutniczy powinien odpowiadać PN-B-30005.  

4.3. Piasek na podsypki i podłoże - winien odpowiadać PN-B-01100  

4.4. Uzbrojenie sieci  
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4.4.1. Hydranty nadziemne żeliwne kołnierzowe na odgałęzieniu Ø 80 mm 

4.4.2. Zasuwy żeliwne kołnierzowe krótkie Ø 80 i 150 mm   

4.4.3. Kształtki ciśnieniowe PE  (PN 10). 

4.5. Taśma ostrzegawcza z PE układana 0,2 m nad siecią wodociągową. 

4.6. Taśmy pomiarowo - lokalizacyjne - z wkładką metalową dla sieci wodociągowych. 

4.7. Składowanie materiałów na placu budowy 

Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych.  

4.7.1. Rury PE  

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 
oraz opadów atmosferycznych. 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30Co.  
Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości do 
1,50 m. 
 

4.7.2. Kształtki i armatura 

Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym.  
 
4.7.3. Inne materiały 

Zaleca się składowanie materiałów w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do po-
szczególnych asortymentów. Sposób składowania i przechowywania materiałów na placu budowy powi-
nien zapewnić skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratą właściwości tech-
nicznych. W okresie składowania materiałów należy dokonywać niezbędnych zabiegów konserwacyjnych. 
 

4.8. Odbiór materiałów na budowie 

- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. 

- Dostarczane materiały na miejscu budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z 
danymi producenta.  

- Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstawania wątpliwości o ich jakości przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym 
przez Inżyniera robót.  

5. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do budowy wodociągu zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót. 

5.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt: 
- piła do cięcia asfaltu, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- samochody samowyładowcze, 
- koparki gąsienicowa podsiębierna, 
- spycharki, 

 
 
5.2. Do robót montażowych można stosować: 
- wciągarkę ręczną, 
- dżwig samojezdny, 
- samochód skrzyniowy, 
- urządzenia mechaniczne do cięcia rur, 
- spawarki elektryczne, 
- wibratory, 
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- wibromłoty, 
- zgrzewarki do zgrzewu doczołowego i elektrooporowego, 
- urządzeniapomiarowe, 
- sprzęt ręczny. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii robót. 

Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 

6. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń, 
odkształceń przewożonych materiałów.  

Materiały powinny być przewożone na budowę zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami 
BHP.  

Rodzaj oraz ilość środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawar-
tymi w Rysunkach, S i wskazaniami Inżyniera oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu; 

 - samochód skrzyniowy z dłużycą, 

 - samochód samowyładowczy, 

 - samochód dostawczy. 

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszcza-
niem się w czasie ruchu pojazdu.  

Rury stalowe powinny być układane w pozycji poziomej. 

Przy transporcie rur PVC należy zachować następujące wymagania: 

- przewóz rur może odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5o 
do +30oC, 

- ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek z tektury 
falistej dla ochrony przed zarysowaniem,  

- przy ujemnych temperaturach należy zachować szczególną ostrożnośc z uwagi na zwiększoną kruchość 
tworzywa. 

Przy wielowarstwowym przewożeniu rur, górna warstwa nie powinna przewyższać ścian środka transpor-
towego więcej niż o 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materia-
łem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  

Dla usztywnienia przewożonych elementów armatury, należy stosować przekładki, rozpory, kliny z drewna 
z gumy i innych materiałów. 

Dla piasku na podsypkę i obsypkę rur przewiduje się bezpośredni dowóz z piaskowni samochodami samo-
wyładowczymi.  

 

7. WYKONANIE ROBÓT 
7.1. Prace wstępne  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową sieci wodocią-
gowej. 
Technologia przebudowy sieci wodociągowej uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez 
jej użytkownika. 
Całość prac przy przebudowie sieci wodociągowej należy wykonać pod nadzorem  użytkownika. 
Dla zachowania ciągłości pracy sieci wodociągowej, kolizyjne odcinki należy przebudować zachowując 
następującą kolejność robót: 
- wybudować nowy niekolidujący odcinek wodociągu, 
- wykonać połączenie nowego odcinka wodociągu z istniejącym przy zachowaniu ciągłości pracy sieci. 
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7.2. Roboty przygotowawcze 

- Podstawę wytyczenia trasy sieci wodociągowej rozdzielczej stanowią Rysunki i Dokumentacja 
Prawna. 

- Wytyczenie w terenie osi wodociągu przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem punktów 
załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. Przed przystąpieniem do robót należy pod nadzorem 
właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach włączenia. 

- Usunięcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudową przy przekroczeniach pod istniejącymi drogami 
lokalnymi. Zdjęty materiał należy złożyć oddzielnie w sposób zapobiegający zmieszaniu się z 
wyrzuconą z wykopu ziemią. 

 
Materiał z rozbiórki nawierzchni należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z 

rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne. 
- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie 

ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
 

7.3. Roboty ziemne - wykopy 

Wykop pod wodociąg należy wykonywać mechanicznie i ręcznie, jako jako wąskoprzestrzenne z szalowa-
niem pełnym, z BN-8836-02 i PN-B-06050. 

Wykop należy prowadzić od miejsca włączenia do istniejącej sieci wodociągowej. 

Wykopy należy wykonywać w kierunku podnoszenia się niwelety w celu umożliwienia odpływu wód opa-
dowych. W przypadku braku takiej możliwości należy przewidzieć odwodnienie wymuszone przez zasto-
sowanie pomp. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach. 

Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby 
utworzyć przejscie wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.  

Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami sta-
lowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. Umocnienie ścian jest złożone z 
oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda stanowi całość. Połączenie klatek 
sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie.  

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

 a) wyprasek ułożonych poziomo, przylegających do ścian wykopu, 

 b) bali pionowych (nakładek), 

 c) okrąglaków jako poprzeczne rozpory, 

 

7.4. Podsypka i obsypka 

Zaprojektowane kanały należy posadowić bezpośrednio na wolnym od kamieni gruncie rodzimym 
przy nie naruszaniu w czasie wykonywania wykopów struktury gruntu rodzimego. Na odcinkach zalegania 
w poziomie kanałów gruntów kamienistych lub gliny zwałowej pod projektowane kanały należy wykonać 
podsypkę o gr. 0,15 m. 

Ewentualne przewarstwienia z gruntów organicznych tj. warstwy torfowej w poziomie posadowie-
nia przewodu należy wymienić na grunt piaszczysto – żwirowy jako grunt zagęszczalny o wskaźnik. za-
geszczenia  Is=0,97 i o współczynniku filtracji K >= 8 m/d. Takim samym gruntem należy zasypać rury do 
wys. 0,30 m ponad wierzch z jednoczesnym zagęszczeniem zasypki po obu stronach przewodu.  

Prawidłowe zagęszczenie gruntu w strefie przewodowej i uzyskanie wstępnego naprężenia rur, wa-
runkuje uzyskanie właściwej wytrzymałości.  
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7.5. Roboty montażowe 

Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725. Na przy-
gotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodą dnie wykopu, układa się i montuje przewód wodocią-
gowy. Przy układaniu wodociągu należy zachować prostoliniowość zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i 
pionowej. 
W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30 m na prostej lub w 
punktach załamania, służące do odtworzenia osi wodociągu w wykopie. 
 
7.6. Głębokość ułożenia przewodu 

Głębokość ułożenia wodociągu, powinna być taka, aby jego przykrycie było większe od głęboko-
ści przemarzania gruntu. 

Dla rur o DN do 1000 mm zgodnie z PN-B-10725 należy zwiększyć o 0,40 m przykrycie wodociągu w 
stosunku do głębokości przemarzania hz. 

Dla głębokości przemarzania hz=1,20, PN-B-03020 głębokość przykrycia h wynosi 1,60 m. 

 

7.7. Przygotowanie rur do układania  

Przed ułożeniem, należy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstały uszkodzenia 
rur oraz izolacji rur stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montażu.  

 

7.8. Opuszczanie rur do wykopu 

Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, za pomocą lin konopnych lub wielokrąż-
kiem powieszonym na trójnogu, a rury dużych średnic za pomocą dżwigu. 

 

7.9. Układanie rur 

Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. Najniższy 
punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego wodociągu. 

Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża na 
całej swej długości.Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin 
piaskiem. Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez 
podsypkę z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie ka-
wałka drewna, cegły lub kamienia. Opuszczoną do wykopu rurę układa się na przygotowanym podłożu, 
centrycznie z wcześniej ułożonym odcinkiem rury.  
 
7.10. Zasyp wykopu 

Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypania wykopu. 

 

7.10.1. Zasypanie wodociągu do wysokości strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch  rury. 

Zasypanie wodociągu należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków z dokładnym 
ubiciem piasku, warstwami grubości 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o różnym 
kształcie i ciężarze 2,5 do 3,5 kg.  
Zasypywanie należy wykonać ostrożnie, aby nie uszkodzić izolacji rur stalowych oraz nie uszkodzić rur PE 
i PVC . 
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociągu na odcinku strefy niebezpiecz-
nej.  
Na wykonanej warstwie piasku należy ułożyć dla wodociągów z rur PE i PVC taśmę znacznikową  
z wkładką metalową.  

Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrożenia zie-
mi. Powstały nadmiar ziemi z wykopów należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.  
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7.11. Podłączenie do istniejącej sieci 

Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej należy prowadzić pod nadzorem 
jej właściciela lub użytkownika. Podłączenie wybudowanego wodociągu należy wykonać po uzyskaniu 
pozytywnej próby szczelności.  

Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci wodociągowej oraz przygotować od-
powiednie materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu był jak najkrótszy. 

7.12. Oznaczenie uzbrojenia sieci 

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci należy zamontować tabliczki na istniejących ogrodzeniach. Przy braku 
ogrodzeń, należy wykonać słupki z rur stalowych Ø 50 mm i do nich przymocować tabliczki. 

7.13.  Uzbrojenia sieci. 

Ze względu na nowy układ drogowy, zaprojektowano hydranty żeliwne kołnierzowe nadziemne 
DN80mm zabezpieczone w przypadku złamania,  usytuowane na odgałęzieniu, odcinane zasuwą kołnie-
rzową ø80 mm.  

Skrzynki zasuw i hydrantów obudować prefabrykowanymi płytkami betonowymi. Uzbrojenie sieci 
oznakować tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN-B-09700. 

Wykonanie połączeń z istniejącą siecią oraz węzły hydratów szczegółowo pokazano na rysunkach. 

7.14. Zabezpieczenia antykorozyjne. 

Wszystkie łączenia urządzeń i trójników PE i sieci wykonać za pomocą kształtek elektrooporo-
wych alternatywnie za pomocą zgrzewania doczołowego. 

 Rury z PE/PVC nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego, natomiast wszystkie elementy 
stalowe mają zabezpieczenie antykorozyjne fabryczne. 

 Wszystkie elementy z żeliwa posiadają zabezpieczenie antykorozyjne fabryczne.  

7.15. Płukanie przewodu i dezynfekcja. 

Po zakończeniu budowy i pozytywnych próbach szczelności należy przepłukać sieć czystą wodą a 
następnie poddać ją dezynfekcji wodnym podchlorynem sodu. Dopuszcza się rezygnacji z dezynfekcji 
przewodów, jeżeli wyniki badań bakteriologicznych wykażą, że woda spełnia wymogi wody do picia, 
zgodnie z rozporządzeniem RMZ z 04.09.200r. ( Dz.U. nr 82/00 poz 937) w sprawie warunków jakim po-
winna odpowiadać woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kąpieliskach oraz zasad sprawowania 
kontroli jakości wody przez organy Inspekcji Sanitarnej. 

7.16. Próba szczelności sieci wodociągowej.  
 Hydrauliczne próby szczelności ułożonego przewodu wodociągowego przeprowadzić należy 
zgodnie z wymaganiami PN-B-10725 oraz PN-EN 1452-1/2000. 

Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Na 
złączach nie mogą się pojawiać  przecieki w postaci kropelek wody lub pojawiania się rosy. 

UWAGA: Wykonanie sieci wodociągowej wraz z armaturą oraz próba szczelności  wykonać 
zgodnie z PN/B-10725 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania” – wraz z późniejszymi 
poprawkami. 

8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Rysunkami oraz wymaganiami  norm i prze-
pisów. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie bada-
nia.  

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wyko-
nawca powiadomi pisemnie Inżyniera, o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera.  
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8.1. Badanie zgodności z Rysunkami 

Badanie zgodności wykonanych robót z Rysunkami następuje przez: 

- sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały wprowadzone do Rysunków, 

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane, 

- sprawdzenie czy przedłożone zostały wszystkie dokumenty, 

- sprawdzenie przedłożonych dokumentów pod względem formalnym i merytorycznym, 

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podania na planie budowy sta-
łych punktów niwelacyjnych.  

8.2. Badanie materiałów 

Sprawdzenie użytych do wykonania przewodu materiałów następuje przez porównanie ich cech z wymaga-
niami określonymi w rysunkach. 

8.3. Badanie wykonania wykopów 

8.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 

Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny ze-
wnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w rysunkach. 

8.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie 
z Rysunkami oraz użytkowanym sprzętem. 

8.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów  

Przeprowadza się przez: 

- pomiar nachylenia skarp z rysunkami,  

- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 

- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 

8.3.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 

Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym 
wymaganiom: 

- ma naturalną wilgotność, 

- nie został podebrany,  

- jest zgodny z określonym w rysunkach. 

8.3.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża 
naturalnego 

Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty, z dokładnością do 1 cm i 
porównanie z rzędną dna wykopu wg Rysunków. Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 
30 m.   

 

8.3.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 

Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez 
oględziny zewnętrzne. 

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się 
przez wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody grunto-
wej od poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm.  

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.  

8.4. Badania w zakresie głębokości ułożenia przewodu 
Wykonuje się je przez pomiar rzędnej wierzchu przewodu oraz obliczenie różnicy wysokości hn między zmierzoną 
rzędną, a rzędną terenu. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 5 cm dla każdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.  
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8.5. Badania w zakresie podłoża wzmocnionego 

8.5.1. Badanie podłoża wzmocnionego 

Sprawdza się zgodność wykonanego podłoża wzmocnionego z Rysunkami przez oględziny zewnętrzne i 
pomiar grubości podłoża z dokładnością do 1 cm. Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie wybranych 
miejscach badanego odcinka przewodów oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.  

8.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie 

Sprawdzenie odchylenia krawędzi podłoża od osi przewodu. Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie 
wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z dokładnością 1 cm. 

8.5.3. Badanie dopuszczalnych odchyleń spadku  

Przeprowadza się je przy użyciu ław celowniczych. W przypadku różnicy należy dokonać pomiaru łatą 
celowniczą z dokładnością do 1 cm w odległościach co najmniej 30 m.  

 

8.6. Badania w zakresie ułożenia przewodu 

8.6.1. Badanie ułożenia przewodu na podłożu  

Przewód powinien być tak ułożony, aby opierał się na nim na całej długości i co najmniej na 1/4 swego 
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne. 

8.6.2. Badanie zmiany kierunków przewodu 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania 
kształtki o właściwym kącie załamania.  

8.6.3. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem się  

Badanie prawidłowości zabezpieczeń przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i porównanie z zabezpie-
czeniami ujętymi w Rysunkach.  

8.6.4. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściach pod stałymi przeszkodami 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia przez oględziny zewnętrzne. 

8.6.5. Badanie zasypki przewodu 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przewodu należy wykonać przez pomiar: 

- wysokości warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy, 

- zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu,  

- skontrolowanie zagęszenia podsypki z boków rur, 

Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie o 30 m, z dokładno-
ścią do 10 cm. 

 

8.7. Badania w zakresie szczelności przewodu 

Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z tworzyw sztucznych przy próbie 
hydraulicznej ciśnienie wykonane na manometrze, nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości ciśnienia 
próbnego.  

8.7.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-81/B-10725. 

Przewód nie może być zewnątrz zanieczyszczony. 

W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. 

Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia dla hydrantów powinny być zamknięte za pomo-
cą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem. 

Przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu.  
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Na badanym odcinku nie powinny być instalowane przed próbą szczelności hydranty, zawory i inna arma-
tura za wyjątkiem zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a dławiki odciągnięte w 
sposób zapewniający ich całkowitą szczelność. 

Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane. 

Nie należy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu. 

Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy średnicy przewodu, piasek powinien być 
ubity dokładnie z obu stron przewodu. Każda rura powinna być w środku obsypana od góry piaskiem, za 
wyjątkiem złączy. 

8.7.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu  

Ciśnienie próbne przyjęto =  1,0 ÷ 1,5 MPa, ciśnienie robocze = 0,6 ÷ 1,0 MPa. 

8.7.3. Opis badań 

W wyżej położonym końcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w których może gromadzić się powie-
trze, należy umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia powietrza. 

Na rurce odpowietrzającej wyżej położonej końcówki wodociągu należy zamontować trójnik z manome-
trem oraz zawór przelotowy, o wytrzymałości zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym 
pod manometrem. 

Napełnianie odcinka przewodu wodą należy w miarę możliwości rozpocząć od niżej położonego końca 
odcinka przewodu oraz przeprowadzać powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. 

Po stwierdzeniu pojawienia się wody we wszystkich rurkach odpowietrzających, należy zamknąć ich zawo-
ry. 

Do niżej położonego końca odcinka wodociągu należy podłączyć pompę hydrauliczną i podtrzymywać 
ciśnienie zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. 

Po napełnieniu odcinka przewodu wodą, należy podnieść ciśnienie w przewodzie do wysokości ciśnienia 
roboczego, następnie otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej. 

Tym sposobem należy podnieść ciśnienie aż do jego stabilizacji na wysokości ciśnienia próbnego, następnie 
wyłączyć pompę hydrauliczną. 

Po ustabilizowaniu się ciśnienia  w przewodzie na wysokości ciśnienia próbnego należy przez 30 min. 
sprawdzać, czy ciśnienie na manometrze nie spada poniżej ciśnienia próbnego. Należy jednocześnie obser-
wować przewód i złącza. 

8.8. Próba szczelności całego przewodu 

Próba szczelności całego przewodu wykonać wg procedur zawartych w PN-81/B-10725-p.8.2.4.3. 

 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE  
9.1. Normy 

1. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne.  

 Wymagania i badania przy odbiorze. 

2. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 

3. PN-89/M-74301 Armatura przemysłowa. Kompensatory jednodławicowe 

 kołnierzowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 i 1,6 Mpa. 

4. PN-99/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 

 Oznaczenia graficzne. 

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

 Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

6. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.  
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 Wymagania i badania przyodbiorze. 

7. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Termino-
logia.  

8. PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 

9. PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne. 

10. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne.   

 Wymagania i badania. 

11. PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. 

Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie  
nominalne 1 MPa.  

12. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. 

 Wymagania i badania. 

13. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. 

 Ogólne wymagania i badania. 

14. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 

15. PN-77/H-04418  Prpby szczelności. 

16. PN-74/B-10733  Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. 

    Wymagania i badania przy odbiorze. 

17. PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

    Obliczenia statyczne i projektowane. 

18. PN-84/H-74101  Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 

19. PN-81/H-74100  Rury żeliwne ciśnieniowe. 

    Wymagania i badania. 

9.2. Inne dokumenty 

20. Zarządzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 29 grudnia 
1970 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać instalacje wodociągowe i kanaliza-
cyjne [Dz.Budown. nr 1 z 1971 r.]. 

21. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz.II.Instalacje sanitarne i 
przemysłowe. 

22. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych Warszawa 1994 r.  

23. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu i polietylenu. 

24. Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie wg. producenta. 

25. Program produkcji armatury przemysłowej żeliwnej wg. producenta. 

26. Elementy do rurociągów - Płozy ślizgowe typ E/C. 

27. Katalog rur PE i instrukcja montażowa producenta rur. 
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S-03.00.00     BUDOWA SIECI  KANALIZACJI  DESZCZOWEJ I  
                       SANITARNEJ  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej szczegółowej (SST) są wymagania ogólne doty-
czące wykonania i odbioru budowy sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej dla zadania: „Budowa drogi ul. 
Firmowa miasto Pasłęk”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .  
 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Kanalizacja deszczowa grawitacyjna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna służąca do bezciśnieniowego 
transportu ścieków opadowych. 
1.3.2. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna służąca do bezciśnieniowego 
transportu ścieków bytowo - gospodarczych. 
1.3.3.  Ścianka szczelna - element fundamentu pod wylot kanalizacyjny brusy stalowe GZ-4  zagłębione w 
grunt na głeb. min. 2,5 m   

1.3.4. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczo-
wej. 

1.3.5. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.3.6. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.3.7. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż  1,0 m. 

1.3.8. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
1.3.9. Elementy studzienek i komór  

1. 3.9.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploata-
cyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub inne-
go elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną  spocznika. 

1. 3.9.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej. 

1. 3.9.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1. 3.9.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych  studzienek rewizyj-
nych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń  kanalizacyjnych. 

1. 3.9.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w  nim ścieków. 

1. 3.9.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a  ścianą komory 
roboczej. 

1. 3.9.7.  Osadnik - część dolna komory roboczej studzienki poniżej poziomu kanału odpływowego ze 
studzienki. 

1.3.10. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci kanalizayjnych: 

1.3.10.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.3.10.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.3.10.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
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1.3.10.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pio-
nowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału do-
pływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.3.10.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazo-
wego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.3.10.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.3.10.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.3.10.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 

1.3.10.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.3.10.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliw-
nych, stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod 
przeszkodą na trasie kanału. 

1.3.10.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego 
zatrzymania części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu. 

1.3.10.12. Separator koalescencyjny - obiekt budowlany przeznaczony do oczyszczania wód deszczowych 
zawierających w swym składzie, w szczególności, substancje ropopochodne, wyposażony w wkład filtra-
cyjny wspomagający proces koalescencyjny. 

1.3.10.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 

1.3.11. Odbiory i próby ciśnienia dla sieci  

1.3.11.1. Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny robót zanikających przed całkowitym zakoń-
czeniem budowy przewodu, tj.: podtoża, odcinka przewodu przed badaniami jego szczelności, obiektów 
budowlanych na przewodzie, szczelności odcinków przewodu, warstwy ochronnej zasypki ułożonego od-
cinka przewodu 

1.3.11.2. Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego 
budowy        a przed przekazaniem go do eksploatacji lub odbiór techniczny odcinka przewodu w przypad-
ku gdy może on być wcześniej oddany do eksploatacji 

1.3.11.3. Średnica obliczeniowa przewodu dn - wielkość otrzymana przez podzielenie sumy iloczynów 
długości odcinków przemodu i odpowiadających im średnic przez całkowitą długość przewodu, w metrach 

1.3.11.4. Próba hydrauliczna - próba szczelności w której czynnikiem jest woda 

1.3.11.5. Ciśnienie robocze Pr - ciśnienie, w megepaskalach, określone zgodnie z dokumentacją tech-
niczną jako maksymalne różnice rzędnej linii ciśnienia m najwyższym położeniu nad badanym odcinkiem 
przewodu i rzędnej jego osi 

1.3.11.6. Ciśnienie próbne Pp - ciśnienie wewnętrzne, w megapaskalach, czynnika (wody) w przewodzie 
poddanym próbie szczelności 

1.3.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST  S-M-01.00.00.  "Wymagania ogólne"  pkt  l.4. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

1.5. SIEĆ KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

1.5.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji deszczowej i zgodnie z dokumentacją projektową obejmują : 
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a) budowę kanalizacji deszczowej z rur litych (PP) o sztywności obwodowej min. SN8 
b)  budowę studni   betonowych wg. PN-B-10729 
c) regulację pionową studni rewizyjnych  
d) budowę wpustów typowych drogowych betonowych ø 500 mm z osadnikiem 1,0m, oraz z 
przykanalikami ø0,20m zrur PP (SN8) 
e) regulację pionową studni rewizyjnych  
f) regulację pionową wpustów drogowych  
 

1.6. SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ 

1.6.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji sanitarnej i zgodnie z dokumentacją projektową obejmują : 
a) budowę kanalizacji sanitarnej z rur litych (PP) o sztywności obwodowej min. SN8 
b) budowę studni  rewizyjnych betonowych wg. PN-B-10729 
c) regulację pionową studni rewizyjnych  
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST "Wymagania 
ogólne". 

2.2.  Rury  kanałowe 

Zaprojektowano sieć grawitacyjną z rur PP (polipropylen) litych do kanalizacji zewnętrznej o 
sztywności obwodowej min. SN8. Łączenie na wcisk i specjalną uszczelkę gumową, która znajduje we-
wnątrz kielicha.  

 

2. 3.  Studzienki  kanalizacyjne 

2.3.1       Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
- kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-/8971-08 [20], 
- muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B- 12037 [5]. 
Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hydrotechniczne-
go klasy B 25; W-4,  M-l00 odpowiadającego wymaganiom BN- 6738-03, 04, 07 [ 17] lub alternatywnie z 
cegły kanalizacyjnej. 
 
2. 3. 2   Komin włazowy 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m odpo-
wiadających wymaganiom BN-8971 -08 [20]. 
2. 3. 3   Dno studzienki 
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 
2. 3. 1 
2. 3. 4  Włazy kanałowe  
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
- włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie 
drogi, 
- włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-7405 1-0 1 [ 10] umieszczane poza kor-
pusem drogi. 
 
2. 3. 5   Stopnie włazowe 
Stopnie włazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14]. 

2.4. Wpusty drogowe 

Wpusty należy wykonać jako betonowe ø500 mm - osadnik zanieczyszczeń o głębokości ca. 100 cm, od-
ciążającymi pierścieniami betonowymi z betonu B-20. 
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2.5   Składowanie materiałów 

2. 5. 1.  Rury kanałowe 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, 
w oryginalnych opakowaniach. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opado-
wych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur  należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia skła-
dowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2. 5. 2 Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk  kręgów przekazywany 
na grunt nie przekracza 0,5  MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2. 5. 3 Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpo-
wiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość prze-
liczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości 
nie przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
2. 5. 4 Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji  działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia  składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.5. 5 Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wyso-
kości maksimum 1,5 m. 
 2. 5. 6 Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób  zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami  kruszyw. 
 
3. SPRZĘT 
3. 1.  Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt. 1.5. 

3. 2.  Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej i sanitarnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien  wykazać się możliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu: 

  - żurawi budowlanych samochodowych, 
  - koparek przedsiębiernych, 
  - spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
  - sprzętu do zagęszczania gruntu, 
  - wciągarek mechanicznych, 
  - beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

4. 1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST S-M-01.00.00   "Wymagania ogólne". 

4. 2. Transport  rur  kanałowych 

Rury mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodze-
niem lub zniszczeniem. 
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Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z  wyjątkiem rur betono-
wych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m,  które należy przewozić w pozycji 
pionowej i tylko w jednej warstwie, 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed  przesuwaniem i przetaczaniem 
pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie  ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian  środka transportu o 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie  wyżej niż  2 m). 
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych,  zaś poszczególne warstwy 
w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem  wyściółkowym o  grubości warstwy od 2 
do 4 cm po ugnieceniu). 

4. 3.  Transport  kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów. 

4. 4.  Transport  cegły  kanalizacyjnej 

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych 
lub luzem. Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jed-
nakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać 
wysokości burt. 
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opi-
nek. Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za 
pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek 
wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 

4. 5.  Transport  włazów  kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 
10 szt. i  łączyć taśmą stalową. 

4. 6.  Transport  wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.  

4. 7.  Transport  mieszanki  betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4. 8.  Transport  kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4. 9. Transport  cementu  i  jego  przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z  BN-88/673 1-08 [ 16]. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

5. 1. Ogólne  zasady wykonania  robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-M-01.00.00 ,,Wymagania  ogólne" . 

5. 2. Roboty przygotowawcze i zabezpieczające. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie 
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
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 Roboty przygotowawcze polegają na zorganizowaniu placu budowy z uwzględnieniem budynków, 
pomieszczeń administracyjnych i socjalno - bytowych oraz magazynowych, placów składowych oraz trans-
portu wewnętrznego. 
Do robót przygotowawczych należy zaliczyć tyczenie trasy i oznaczenie lokalizacji obiektów  i uzbrojenia. 
Do tych robót należą również wszelkie zabezpieczenia placu budowy, mostki dla pieszych, oraz tymczaso-
we przejazdy itp. 
 
5.2.1. Prace geodezyjne. 
 
Prace geodezyjne związane z wyznaczaniem i realizacją hydrotechnicznych budowli ziemnych obejmują 
między innymi: 
a) wyznaczanie i stabilizację w terenie (w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy re-
alizacyjnej dostosowanej do kształtu i poszczególnych elementów sieci, 
b) wyznaczenie, w oparciu o roboczą osnowę realizacyjną, elementów geometrycznych kolektora takich jak 
osie, obrysy, krawędzie, załamania itp., 
c) wyznaczenie na terenie budowy jw. bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej ilości reperów wysoko-
ściowych, przy czym punkty te powinny być dowiązane do geodezyjnej osnowy wysokościowej obowiązu-
jącej na tym terenie, 
d) wyznaczenie oraz kontrolę w czasie realizacji budowli wymaganych nachyleń skarp, spadków, osiadania 
itp., 
e) wykonywanie w czasie realizacji budowli (lub poszczególnych jej etapów) pomiarów inwentaryzacyj-
nych urządzeń i elementów zakończonych oraz sporządzanie planów sytuacyjno-wysokościowych budowli 
i ich aktualizację. Pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej części należy wykonać zanim stanie się ona 
niedostępna. 
 

5. 3. Roboty  ziemne 

Ułożenie projektowanych kanałów należy wykonać w wykopach wąsko przestrzennych szerokości 
dna od 0,8 do 1,2m. 

W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjno – wysokościowe i profile podłużne ustalić lokalizację 
uzbrojenia podziemnego i wykonać ręcznie próbne przekopy w celu ich odsłonięcia. Odkryte uzbrojenie 
podziemne należy podwiesić i zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku natrafie-
nia na niezidentyfikowane uzbrojenie należy powiadomić użytkownika uzbrojenia i przy udziale nadzoru 
inwestorskiego ustalić dalszy tok postępowania robót. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych (wykonaniem wykopów) należy dokładnie rozpoznać ca-
łą trasę wzdłuż wytyczonej osi, przygotować punkty wysokościowe, a kołki wyznaczające oś kanału zabez-
pieczyć świadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkładem urobku. Oś kanału należy prowa-
dzić w odległości 1,5 m od krawędzi jezdni. Wykopy należy rozpoczynać od strony połączenia z istniejącą 
kanalizacją sanitarną i deszczową. Należy przewidzieć przykrycia wykopów pomostami dla przejścia pie-
szych lub pojazdów. Odkład urobku powinien być dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości 
co najmniej 0,6m. od krawędzi wykopu. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji  projekto-
wej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o  0,20 
m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane  bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inży-
nierem. 

Podłoże powinno być podłużnie wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni i zgodnie ze spadkiem wyznaczonym na danym odcinku na przynależnych profilach. Rury 
należy układać na podsypce piaskowej grubości 20cm. 
Zasyp kanału należy przeprowadzić w trzech etapach: 
I etap – wykonanie warstwy ochronnej (podsypka i obsypka) z wyłączeniem odcinków na złączach, 
II etap – po próbie szczelności złącz rur należy wykonać warstwę ochronną w miejscach złączy, 
III etap – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem i ewentualną roz-
biórką deskowań i rozpór ścian wykopu. 

Zaleca się stosowanie sprzętu, który może jednocześnie zagęszczać po obu stronach przewodu. 
Stosowanie ubijaków metalowych dopuszczalne jest w odległości co najmniej 10cm od rury. Niedopusz-
czalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodu bezpośrednio na rury. 
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W przypadku dużego nawodnienia gruntu istniejącego należy wykonać wymianę gruntu rodzime-
go pomiędzy obsypką kanału a projektowaną podbudową drogi. Wymianę gruntu należy wykonać na pia-
sek, a jego zagęszczanie wykonywać lekkim sprzętem mechanicznym.  

W przypadku wystąpienia podczas prac wód w wykopach, należy wykopy odwadniać np. poprzez 
zastosowanie igłofiltrów lub odpompowywać wodę pompą przeznaczoną do odwadniania wykopów. 
Podczas   wykonywania  robót  ziemnych  należy  szczególną  uwagę  zwrócić  na   przestrzeganie  przepi-
sów BHP. Wykopy  o głębokości powyżej 1,2 m należy  umacniać przez  stosowanie deskowania zgodnie   
z  BN-83/8836 - 02. Roboty wykonywać zgodnie  z Warunkami technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  
budowlano - montażowych cz. II oraz  Instrukcjami  projektowania  i  montażu  rur z   PVC  i  PE. 
 
UWAGA: 
 
- w trakcie wykonywania  robót pod separator w gruncie nawodnionym należy wykonać odwodnienie wy-
kopów punktowo lub za pomocą igłofiltrów w zależności od napływu wód gruntowych. Nadmiar wody z 
wykopów należy odprowadzić poza wykop do istniejącego zbiornika wodnego.  
- na odcinkach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym oraz w miejscach zbliżeń, wykopy 
wykonywać ręcznie ze szczególną ostrożnością. 
 

5.4. Podsypka i obsypka 
Zaprojektowane kanały należy posadowić bezpośrednio na wolnym od kamieni gruncie rodzimym 

przy nie naruszaniu w czasie wykonywania wykopów struktury gruntu rodzimego. Na odcinkach zalegania 
w poziomie kanałów gruntów kamienistych lub gliny zwałowej pod projektowane kanały należy wykonać 
podsypkę o gr. 0,15 m. 

Obsypkę rurociągów i studni wykonać gruntem piaszczysto – żwirowym jako grunt zagęszczalny o 
wskaźniku zagęszczenia  Is=0,97 i o współczynniku filtracji K >= 8 m/d. Takim samym gruntem należy 
zasypać rury do wysokości konstrukcji drogowej z jednoczesnym zagęszczeniem zasypki szczegółowo wg 
projektu drogowego.  

Prawidłowe zagęszczenie gruntu w strefie przewodowej i uzyskanie wstępnego naprężenia rur, wa-
runkuje uzyskanie właściwej wytrzymałości.  

 
5. 5. Roboty  montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powin-
ny spełniać poniższe warunki: 
- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 

0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
- dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 %o, 
- dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 %o (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 %o). 

- największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu  
- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 

m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi 
konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 

 

6. UZBROJENIE KANAŁÓW SIECI KANALIZACYJNYCH 

 
Na trasie sieci kd i ks usytuowano studnie betonowe (połączeniowe i rewizyjne) ø 1200 mm oraz 

studnie osadnikowe w celu wyłapania piasku o Hosadnika = 0,50 m.   
Studnie betonowe wykonać zgodnie z niżej podanymi warunkami: 

1. Szczelność studzienki kanalizacyjnej wg PN-B-10735 p. 6.1.1 i 6.1.2. 
2. Materiały. Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych, zaleca się: 

− beton hydrotechniczny wg BN-6738-07 wraz z domieszkami uszczelniającymi, 
− kręgi żelbetowe wg BN-8971-08, 
− cegłę kanalizacyjną wg PN-B-12037. 

3. Dno studzienki powinno mieć płytę fundamentową oraz betonowe wypełnienie z wyrobioną kinetą 
lub kinetami (studzienki połączeniowe i rozgałęzieniowe). Kineta w dolnej części, do wysokości 
połowy średnicy kanału, powinna mieć przekrój poprzeczny zgodny z przekrojem kanału, w górnej 
części — ściany pionowe o wysokości równej co najmniej jednej czwartej średnicy kanału. W 
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przypadku zmiany średnicy kanału kineta powinna stanowić przejście z jednego przekroju w drugi. 
Niweleta dna kinety i spadek podłużny powinny być dostosowane do niwelety kanału przed i za 
studzienką. Spadek spocznika powinien wynosić 5% w kierunku kinety. 

4. Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane. Złącza prefabrykatów 
użytych do budowy powinny być zaspoinowane i zatarte zaprawą cementową na gładko. Ściany 
murowane powinny wewnątrz mieć wygładzone spoiny poziome i pionowe. Zewnętrzna po-
wierzchnia ścian powinna być zarapowana i posmarowana środkami bitumicznymi. W przypadku 
występowania agresywnych wód gruntowych zewnętrzna powierzchnia ścian powinna być odpo-
wiednio zabezpieczona w sposób spełniający wymagania określone w PN-B-10735 p. 5.1.7. 

5. Kominy włazowe studzienek o głębokości powyżej 3,0 m powinny być wykonane z kręgów beto-
nowych lub żelbetowych, o średnicy wewnętrznej 0,80 m. Ściany wewnętrzne powinny być gład-
kie, a złącza kręgów powinny być zaspoinowane i zatarte zaprawą cementową. Posadowienie ko-
mina włazowego na elemencie stożkowym lub płycie pośredniej należy wykonać w taki sposób, 
aby pokrywa włazu znajdowała się  nad spocznikiem o największej powierzchni. Studzienki o głę-
bokości nie większej niż 3,0 m mogą być wykonywane bez kominów włazowych. 

6. Przejście kanału przez ścianę studzienki powinno być na tyle elastyczne, aby dopuścić nierówno-
mierność osiadania studzienki i kanału. Przejście powinno być szczelne w stopniu uniemożliwiają-
cym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie ścieków. Przestrzeń po między powierzchnią 
otworu a zewnętrzną powierzchnią kanału powinna być wypełniona materiałem plastycznym. 

7. Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie mniejszą niż Ø 600 mm. Włazy powinny być usytu-
owane nad stopniami, z uwzględnieniem warunku wg 3.7. Odległość krawędzi otworu od we-
wnętrznej powierzchni ściany komina włazowego lub komory roboczej, mierzona w płaszczyźnie 
pionowej przechodzącej przez osie włazu i komina lub komory, powinna wynosić 10 cm.  
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne 
powinny być wyposażone we właz typu ciężkiego wg PN-H-74051/02. W innych przypadkach za-
leca się stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051/01. 
Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią, nato-
miast w trawnikach, zieleńcach itp. — powinien znajdować się na wysokości co najmniej 8 cm 
ponad terenem. 

 
6.1. Zabezpieczenia antykorozyjne. 

Zaprojektowane rury PVC nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego. 

W miejscach przejścia kanałów przez ściany studzienek rewizyjnych w ścianach studni zaprojek-
towano montaż tulei ochronnych z uszczelką (przejście szczelne przez ścianę betonową). Średnice tulei 
ochronnych w zależności od średnicy rury sieciowej, przechodzącej przez ściankę betonową studzienki. 

 Roboty montażowe wykonywać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano – montażowych cz. 2 Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 

 

6.2. Próby szczelności. 

Złącza kanałów powinny być odsłonięte do momentu przeprowadzenia próby szczelności na infil-
trację i eksfiltrację zgodnie z PN-92/B-10735 – „Kanalizacja zewnętrzna – wymaganie i badanie przy od-
biorze”. 

Zaleca się przeprowadzenie próby szczelności  osobno dla przewodów rur kanalizacyjnych z PVC, 
osobno dla studzienek wykonanych z kręgów żelbetowych. 

Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu, łącznie z przykanalikami muszą być na okres pró-
by zakorkowane i zabezpieczone. Połączenia kielichowe muszą być czasowo zabezpieczone przed rozłą-
czeniem w czasie próby.  

Urządzenia do zamykania badanych kanałów muszą być wyposażone w króćce z zaworami dla: 

− doprowadzenia wody, 
− opróżnienia rurociągu z wody po próbie – odpowietrzenia, 
− przyłączenia urządzenia pomiarowego. 

Wodę do przewodu kanalizacyjnego podlegającego próbie należy doprowadzić ze zbiornika otwar-
tego na powierzchni terenu – grawitacyjnie. 
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Napełnianie przewodu należy przeprowadzać powoli ze studzienki od dołu kanału. Czas napełnia-
nia odcinka przewodu nie powinien być krótszy od jednej godziny dla spokojnego napełnienia i odpowie-
trzenia przewodu.  

6.4. Okreslenie stanu technicznego za pomocą kamery TV 

Określenie stanu technicznego poszczególnych odcinków kanałów należy wykonać na  podstawie inspekcji 
przy użyciu kamery TV do badania sieci kanalizacyjnych. 
Inspekcję kamerą należy wykonać dla 100% wykonanej sieci kanalizacyjnej. 
Przez odcinek sieci należy rozumieć: 
a) odcinek kanału podporządkowany do ulicy, w której jest on posadowiony 
b) odcinek kanału podporządkowany do gruntu, do którego jest przypisany 
c) odcinek kanału o jednakowych cechach 

−  wielkość przekroju 
−  rodzaj materiału 
−  rok budowy 

Inwestor zastrzega sobie prawo do bieżącego kontrolowania i weryfikacji prac inwentaryzacyjnych przez 
osobę lub podmiot trzeci przez siebie wyznaczonych. 

W zakresie określenia stanu technicznego zinwentaryzowanych odcinków sieci kanalizacyjnej należy 
ocenić: 

a. stopień ewentualnego uszkodzenia rur  
§ zarwanie kanału (wraz z wypływem wody lub gruntu) 
§ pęknięcia podłużne 
§ pęknięcia poprzeczne 
§ wyraźna deformacja rury 
§ nieszczelności złączy 
§ przesunięcia poprzeczne większe od połowy grubości rury (lub do połowy grubości rury) 

b. podtopienia kanału 
c.   ocena stanu technicznego studni kanalizacyjnych: 
§ kręgów studziennych, 
§ dna studni, 
§ podmurówek, 
§ prętów włazowych, 
§ włazów studziennych. 

 
Podstawą oceny ogólnego stanu technicznego są filmy video i „Raporty przeglądu TV” sporządzane 

przez operatora kamery video. Filmy winny być przeglądane i konfrontowane z zapisami w raportach. W 
przypadkach gdy raporty przeglądu TV są niepełne należy uzupełnić je o zdarzenia przeoczone przez opera-
tora kamery. Monitorowanie należy prowadzić w czasie dobrej i bardzo dobrej widzialności w kanale. Fil-
my o złej jakości obrazu, zwykle wskutek oparów, są dyskwalifikowane z zaleceniem powtórzenia monito-
ringu. Każdy odcinek monitorowanego kanału należy opisać (przykład tab. 1) i ocenić pod względem stanu 
technicznego. 

 
Tabela 1. Ulica .................... Data monitoringu TV: ................. r. dla odcinka ............................ 
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W tabelach opisuje się poszczególne odcinki kanałów (od studzienki do studzienki).  
 

W ocenie stosuje się pięciostopniową skalę, w kolejności od najlepszego do  najgorszego stanu techniczne-
go: 

§ dobry (kanał czysty, gładki, bez śladów korozji, pęknięć i przemieszczeń); 
§ dopuszczalny (kanał z drobnymi wżerami korozyjnymi lub naciekami, pojedynczymi pęknię-

ciami podłużnymi lub poprzecznymi rur, niewielkie przesunięcia osiowe lub co najwyżej kilka 
nieszczelnych złącz, bez sufozji gruntu). Kanały te powinny być zmonitorowane ponownie w 
ciągu najbliższych 5 lat (tj. do 2009 r.) w celu podjęcia decyzji o ich ponownym dopuszczeniu 
do dalszej eksploatacji; 

§ zły – do odnowy w ciągu 5 lat (kanał z wyraźnymi wżerami korozyjnymi lub naciekami na 
więcej niż połowie długości odcinka, kilka pojedynczych pęknięć podłużnych lub poprzecz-
nych rur, kilka nieszczelnych złącz na odcinku i/lub przesunięcia osiowe do połowy grubości 
rury); 

§ zły – do odnowy w ciągu 1 roku (kanał z dużymi wżerami korozyjnymi lub naciekami na wię-
cej niż połowie długości odcinka, kilkanaście pojedynczych pęknięć podłużnych lub po-
przecznych rur, kilkanaście nieszczelnych złącz na odcinku, przesunięcia osiowe większe od 
połowy grubości rury i/lub trwałe przeszkody tworzące zatory, np. bryły gruzu itp.); 

§ zły – awaryjny, do natychmiastowej naprawy (zawał, wypływ wody i piasku (sufozja gruntu) 
z ubytków lub nieszczelnych złącz, kilka pęknięć wzdłużnych jednej rury lub wyraźna defor-
macja przekroju poprzecznego). 

W poniższej tabeli nr 2 przedstawiono sposób oceny uzależniony od rodzaju i ilości danego wskaź-
nika służącego jako kryterium oceny W ODNIESIENIU  DO JEDNEGO PRZĘSŁA KANAŁU. 
 Tabela nr 2 
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Informacje dodatkowe 
Przed przystąpieniem do inspekcji TV każdy kanał należy wyczyścić do stanu umożliwiającego bez-
problemowe wykonanie kamerowania oraz taśmą zmierzyć odległości między studzienkami. Ze 
względu na ich dużą ilość i całkowitą długość dokumentacji bezpośrednie ich przeglądanie jest dość 
uciążliwe i czasochłonne. Dlatego filmy należy po zapisaniu na cyfrowych nośnikach danych podzie-
lić na sekwencje pokazujące szczególne miejsca sieci (zdarzenia na sieci). 

Uwzględnia się tu następujące elementy sieci: studzienki kanalizacyjne (sfilmowane z kinety) oraz uszko-
dzenia (nieprawidłowo wbudowane przykanaliki, przesunięcia osiowe, pęknięcia, zatory, złogi wapienne, 
itd.). Na filmach podać należy datę(y) oraz godziny monitorowania, odległość od studzienki startowej oraz 
spadek kanału. Początek filmu  z danego odcinka zawiera dodatkowo nazwę ulicy i oznaczenie monitoro-
wanego odcinka. Standard zapisu powinien umożliwiać ich przeglądanie i dalszą obróbkę również w innych 
aplikacjach. 

Wymagania BHP 
Podczas realizacji prac inwentaryzacyjnych związanych z badaniem stanu technicznego Wykonawca jest 
zobowiązany przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wy-
konawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie. 

 

7. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

7. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robot  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogólne". 

7. 2.  Kontrola, pomiary i badania 

7. 2. 1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać sprawdzenia wszystkich używanych mate-
riałów, do betonu i zapraw i ustalić recepturę. 
7. 2. 2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z czę-
stotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową tras i rzędnych posadowienia urządzeń 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

 7. 2. 3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż + 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  + 5 cm, 
− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi  ułożonego kolektora  od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  + 5 mm, 
− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno  przekraczać -

5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%  projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100  m 
powinien być zgodny z pkt 5. 5. 9, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością  do + 5 
mm. 

  

8. OBMIAR  ROBÓT 

8.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  S-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 

8.2. Jednostka  obmiarowa 

 Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji 

9. ODBIÓR  ROBÓT 

9.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST S-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane komory, 
- wykonana izolacja, 
- zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i popra-
wek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

10. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

10.1. Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogólne" . 

10.2. Cena  jednostki  obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów,  
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
− przygotowanie podłoża i fundamentu, 
− wykonanie sączków , 
− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, wpustów deszczowych, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

11. 1.  Normy 

1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 
2. PN-B-0675 1- Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania 
3. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-12037 - Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
6. PN-B-12751- Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary 
7. DIS8772 – rury grawitacyjne z PE 
8. DIS8773 – rury grawitacyjne z PP 
9. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe 
10. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
11. PN-H-7405 1-00 - Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
12. PN-H-74051-01 - Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
13. PN-H-7405 1 -02 - Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
14. PN-H-74080-01 - Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych, Wymagania  i badania 
15. PN-H-74080-04 - Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
16. PN-H-74086 - Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
17. PN-H-74101 - Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
18. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie 
19. BN-62/6738-03,04, 07 - Beton hydrotechniczny 
20. BN-86/8971-06.00, 01 - Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe  "Wipro" 
21. BN-86/8971-06,02 - Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
22. BN-86/8971-08  - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe, 
23. PN-EN 1401-01:1999 
24. PN-EN 1610:2001. wykonawstwo i próby odbiorowe 
25. PN-B-062050 - Beton zwykły 
26. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
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27. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 
28. PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
29. PN-B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
30. KPED 

11. 2.  Inne dokumenty 

31. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez  Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

32. Katalog budownictwa 
  KB4-4.12.1.(6)  Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(11)  Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
  KB4-3.3.1.10.(1 ) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
  KB1-22.2.6.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 
33. "Katalog powtarzalnych elementów drogowych". "Transprojekt" - Warszawa,  1979-1982 r. 
34. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur "Wipro", Centrum 

Techniki Komunalnej, 1978 r. 
35. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych,  wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone 
do stosowania przez Zespół Doradczy ds.  procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. 
Warszawy - sierpień 1984 r 

36. Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów PE produkcji PipeLife 
37. System kanalizacji grawitacyjnej i drenażu z rur PE/PP – PipeLife 
38. Projektowanie i wykonawstwo sieci zewnętrznych z tworzyw sztucznych – Lars-Eric Janson, Jan 

Molin 
 
 


